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Acest ghid îşi propune să orienteze, să instruiască, şi să modeleze cadrul didactic care călăuzeşte paşii elevilor în domeniul detectării defectelor, în  problematica variată şi complexă a tehnologiei în depistare a tipurilor de deranjamente, a metodelor de localizare şi înlăturare a acestora. În acelaşi timp, are şi menirea de a-l  sprijini în activitatea de proiectare, desfăşurare şi evaluare a procesului de învăţământ, cu scopul de a-i conduce pe elevi la rezultate cât mai bune.


Auxiliarul nu acoperă toate cerinţele din Standardele de Pregătire Profesională. Pentru obţinerea Certificatului de atestare profesională, este necesară validarea tuturor competenţelor conform criteriilor de performanţă şi a probelor de evaluare cuprinse în SPP.


Această lucrare nu conţine soluţii pentru toate domeniile şi calificările cuprinse în nomenclator, ci se vrea să reprezinte o variantă care să-l conducă pe profesor la o evaluare cât mai exactă a competenţelor profesionale ale elevilor.

Activităţile  propuse spre rezolvare urmăresc atingerea criteriilor de performanţă în condiţiile de aplicabilitate descrise în Standardele de pregătire profesională şi în Curriculum. Activităţile din ghid pregătesc elevii în vederea evaluării competenţelor din unităţile de competenţă prin probele de evaluare ce sunt prevăzute în standarde.
Acest ghid are la bază curriculumul pentru liceu tehnologic, ruta progresivă, nivelul 3 de calificare, clasa a XII-a şi clasa a XIII-a, domeniile de pregătire: 

· Tehnician electronist

· Tehnician în instalaţii electrice

· Tehnician de telecomunicaţii

· Tehnician mecatronist

· Tehnician operator telematică

· Tehnician proiectant CAD

· Tehnician operator tehnică de calcul

· Tehnician electrotehnist

· Tehnician automatizări

· Tehnician operator telematică

· Tehnician mecanic pentru întreţinere şi reparaţii

· Tehnician prelucrări mecanice

· Tehnician electromecanic

· Tehnician transporturi
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Competenţa 23.1 – Selectează metode de control al semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.
Competenţa 23.2 – Depistează defectele semifabricatelor, pieselor, sistemelor

                                     tehnice.
Competenţa 23.3 -  Efectuează controlul semifabricatelor, pieselor, sistemelor

                                     tehnice.
	Unităţi de competenţă
	Competenţe
	Conţinuturi tematice

	23 Detectarea defectelor

	23.1  Selectează metode de control al semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice

	· Metode de control: 

- vizual (pentru defecte macroscopice)

- cu instrumente şi aparatură obişnuită (pentru determinarea uzurilor, durităţii, fisurilor microscopice, răsucirilor)

- cu instrumente şi dispozitive speciale (pentru determinarea uzurii roţilor dinţate, rulmenţilor, a elasticităţii arcurilor, segmenţilor)

- defectoscopic nedistructiv (cu lichide penetrante, cu radiaţii Gamma, ultrasonic, magnetic, cu aparate de măsură electrice)

· Mijloace si aparate de măsură şi control: 

lupă, şubler, comparator, micrometru, ruletă, calibre, microscop metalografic, lichide penetrante, surse  de radiaţii, contoare  pentru radiaţii, pulberi magnetice, megohmetru, termometre, pirometre, manometre

· Defecte:  

· defecte macroscopice: abateri

 dimensionale şi de formă, de  suprafaţă
- defecte microscopice: de structură internă, incluziuni metalice şi  nemetalice, pori, fisuri, segregaţii
· defecte de funcţionare.
· 


	
	23.2 Depistează defectele semifabricatelor, pieselor, sistemelor  tehnice.                           

23.3 Efectuează controlul semifabricatelor, pieselor, sistemelor                                tehnice.


	· Cauze:     

- abateri de la tehnologiile de elaborare a materialelor 

- abateri de la tehnologiile de fabricaţie
- exploatare necorespunzătoare a sistemelor tehnice

· Metode de control: 

· nedistructiv  (vizual, auditiv, microscopic, cu lichide penetrante, cu radiaţii Gamma, ultrasonic, magnetic, cu aparate de măsură electrice)

· Norme de sănătate şi Securitate  a muncii: utilizarea echipamentului de protecţie adecvat metodei de lucru, verificarea integrităţii şi funcţionării mijloacelor şi                                                                    aparatelor utilizate, respectarea normelor de lucru

· Evaluarea controlului: compararea cu normele şi standardele în vigoare, cu fişele tehnologice

· Rezultatele controlului: 

semifabricat, piesa, sistem tehnic corespunzător calitativ / remediabil / rebut

	
	
	

	
	
	

	Igiena şi securitatea muncii


	Aplică legislaţia şi reglementările privind securitatea şi sănătatea la locul de muncă,  prevenirea şi stingerea incendiilor.
	· Reguli specifice de protecţia muncii, de sănătate la locul de muncă şi prevenirea şi stingerea incendiilor la executarea lucrărilor de întreţinere a liniilor de cabluri.

	Lucrul în echipă
	Identifică sarcinile şi resursele necesare pentru atingerea obiectivelor.

Îşi asumă rolurile care îi revin în echipă.

Colaborează cu membrii echipei pentru îndeplinirea sarcinilor.
	· Colaborarea cu  membrii unei echipe, asumarea rolului, identificarea sarcinilor şi resurselor la executarea lucrărilor de întreţinere a cablurilor de comunicaţii.


23
detectarea defectelor
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OBIECTIVE

Competenţa 23.1 – Selectează metode de control al semifabricatelor, pieselor,         

                                      sistemelor tehnice                   
Competenţa 23.2 – Depistează defectele semifabricatelor, pieselor, sistemelor

                                     tehnice.
Competenţa 23.3 -  Efectuează controlul semifabricatelor, pieselor, sistemelor

                                     tehnice.


După parcurgerea  unităţii de competenţă, veţi fi capabili să:

· Selectaţi metodele adecvate de control.

· Alegeţi mijloacele şi aparatele de măsură şi control corespunzătoare metodelor de   control.
· Constataţi defectele semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.

· Analizaţi cauzele producerii defectelor semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.

· Utilizaţi metodele de testare nedistructivă respectând normele de sănătatea şi securitatea muncii.
· Evaluaţi rezultatele controlului.
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1. fişa  conspect nr. 1
SISTEMUL DE SUPRAVEGHERE VIDEO

Sistemul de supraveghere video (sau CCTV; closed circuit television ) este un sistem de televiziune care operează în buclă închisă. Faţă de televiziunea publică care este disponibilă oricărui individ care are un receptor TV, imaginile obţinute de sistemul de supraveghere video sunt disponibile numai acelora conectaţi în buclă ce au drepturi de acces. Primul sistem de supraveghere video CCTV a fost utilizat în 1950 şi de atunci a devenit un element esenţial în orice sistem de securitate profesional.

  În cele mai multe instalaţii bucla este o legătura fizică, un cablu purtător de imagini produse de camera şi înregistrate / vizualizate pe un monitor de supraveghere.
Cu foarte puţine excepţii, imaginile sunt transmise sub forma de semnal video numit compozit (deoarece este compus) pe o impedanţă de 75 de ohm şi având o valoare de 1 Vvv (vârf la vârf).

În afara sistemelor de protecţia proprietăţii şi a celor de control al aplicaţiilor, sistemele de supraveghere video mai oferă avantaje şi în alte zone cum ar fi:
· Asistarea autorităţilor poliţieneşti în monitorizarea traficului şi implementarea unor reacţii prompte în caz de urgente.
· Asistarea managerilor din industrie în monitorizarea fluxurilor tehnologice, identificarea strangulărilor în producţie şi luarea rapidă a măsurilor corective.
· Monitorizarea mediilor ostile care nu sunt accesibile oamenilor, de exemplu reactoare nucleare, furnale, etc.
2. fişa  conspect nr. 2
Utilitatea sistemelor de supraveghere    
Cele mai cunoscute aplicaţii ale sistemelor de supraveghere video CCTV sunt:
· Controlul traficului;
· Verificarea alarmelor;
· Controlul mulţimilor;
· Evaluarea în cazul asigurărilor;
· Supravegherea accesului în zone restricţionate;
· Controlul angajaţilor;
· Supravegherea parcărilor;
· Supravegherea magazinelor;
· Controlul procesului industrial;
· Supravegherea laboratoarelor.
Beneficiile sistemelor de supraveghere video  
Sistemele de supraveghere video oferă o eficienţă sporită şi o detecţie mai rapidă a problemelor.

 Ca rezultat, sistemele CCTV oferă o serie de avantaje precum:
· reducerea costurilor privind securitatea;
· răspuns mai rapid în situaţii de criză;
· identificarea mai uşoară a suspecţilor;
- un sentiment de siguranţa sporit;
· simplitatea şi fiabilitate;
· un control mai bun din partea personalului de conducere al companiilor faţă de
                proprii angajaţi.
Componentele de bază ale unui sistem de supraveghere video CCTV:
· Camere de supraveghere video: Alb/Negru, Color, Pinhole, Ascunse, Domuri
- Obiective: 1/3" 1/4"
· Lentile: Fixe, Varifocale, Iris Manual, Auto Iris
· Posibilităţi de alimentare: Camere de supraveghere = 220Vca, 24Vca, 12Vcc Monitoare, Sisteme de înregistrare (Servere cu placi de captura, DVR-uri stand alone) = 240VAC, 12Vcc, Comutatoare video, multiplexoare etc.
· Monitoare: ( 9"-60"); Monocrom, Color, înaltă rezoluţie (peste 400 TVL la color), medie rezoluţie
· Multiplexoare = Intrări a mai multe camere TV, ieşire 1-2 monitoare şi 1 ieşire video înregistrator
· Comutatoare video = Comută de la o cameră la alta.
· Transmisie video = Tip de cablu folosit, distanţa ce trebuie parcursă, etc.
· Detecţie video de mişcare = detectează mişcarea în cadru pe baza unui impărţiri a ecranului în puncte de detecţie.
· Carcase pentru camere de supraveghere = Protecţia la umezeală, îngheţ 
3. fişa  conspect nr. 3
Configurarea sistemului

a.
Unde este montat sistemul: în interior, în exterior, combinat ?
b.
Unde sunt localizate camerele de supraveghere video: holuri, camere, parcări? .
Ce fel de cadre se văd: unghiuri largi, normale (aprox 40º) sau variabile

     apropiat/depărtat.
c.
Ce surse de alimentare se utilizează ? 240, 24 sau 12 Vca
d.
Numărul total al camerelor de supraveghere video ?
e.
Se utilizează sisteme de mişcare stânga-dreapta (panoramare - Pan ), sus-jos

     (înclinare - Tilt), apropiere (zoom) a camerelor de supraveghere video?
f.
În interior ( dacă e cazul) mecanismul de mişcare este intens folosit ?
g. În exterior (dacă e cazul) mecanismul de mişcare suportă sarcini suplimentare

   (strat de zăpada, vânturi extreme, etc.) ?
h. Suporţii de montare a camerelor de supraveghere video sunt pentru: perete, tavan 

     sau parapet ?
i.  Sistemele de control al mecanismelor Pan & Tilt şi Zoom sunt automate (camera are
    nişte căi de mişcare presetate pe care le urmează) sau manuale (un operator foloseşte aceste funcţii pentru a monitoriza perimetrul)?.
j.  Monitoarele sunt de :14",15", 17", 21”; ? 
k. Ce metodă de înregistrare se utilizează - calculator cu placă de captură, server
    preconfigurat de supraveghere video sau înregistrator digital?
l. Ce mediu de transmisie este utilizat - cabluri: Coaxiale, Torsadate, Fibră optică ?

4. fişa  conspect nr. 4
Analog sau digital ?

Până acum 1-2 ani marea majoritate a camerelor TVCI au fost analogice, producând o imagine satisfăcătoare, la un preţ acceptabil. Introducerea camerelor digitale DSP (digital signal processing) a mărit versatilitatea camerelor de securitate, mărind şi calitatea imaginii color.

Camerele DSP se împart în două mari categorii :

1) Camere DSP standard, care oferă în general o imagine mai bună într-un spectru de lumină mai larg decât omoloagele lor analogice şi la un preţ mai bun.

2) Camere DSP Premium, care, din punct de vedere funcţional, sunt mai performante, permiţând montajul în sisteme mai complexe. Aceste camere includ - intelligent BLC - compensarea automată, inteligentă a contraluminii, detecţia video a mişcării, posibilitatea de control şi reglaj de la distanţă (aşa numitele camere cu OSD - on screen display ).

Formatul camerei CCTV /Senzorul de imagine

Senzorul de imagine CCD (Charge Coupled Device) este dispozitivul care transformă lumina ce cade pe el în semnal electric, retransmis ulterior prin circuite specializate şi reconvertit în imagini video de monitorul TV.

Practic, senzorul de imagine reprezintă "ochiul camerei TV".

Camerele TV utilizate în circuit închis sunt echipate în general cu senzori de imagine proiectaţi pentru piaţa de consumatori pentru camcorder (există şi excepţii şi astea de obicei sunt mai scumpe).

La origine, camerele CCD aveau senzorii de imagine de mărimea unui dreptunghi cu diagonala de ½ inch, dar tendinţa de miniaturizare a condus la dezvoltarea senzorilor de 1/3 inch şi mai nou chiar de ¼ inch.

Senzorii de ½" au o sensibilitate şi o rezoluţie mai mare, datorate simplului fapt că senzorii CCD, fiind mai mari, pot capta mai multă lumină.

Piaţa camerelor de 1/3" s-a dezvoltat puternic în ultimii ani cu performanţe din ce în ce mai apropiate de cele ale fraţilor mai mari (şi mai scumpi).

5. fişa  conspect nr. 5
Camere cu OSD

În mod obişnuit reglajul camerelor TV se făcea cu ajutorul unor comutatoare (Dip -Switch) şi a mai multor aparate specializate pentru reglajul acestora.
Deoarece noile camere apăreau cu din ce în ce mai multe posibilităţi de reglaj, a devenit practic imposibil utilizarea metodei tradiţionale cu comutatoare. Ar fi trebuit să fie din ce în ce mai multe. De aceea s-a apelat la o metodă "clasică", utilizată în computere şi anume meniurile de instrucţiuni.
În acest fel, instalatorul poate selecta pe meniurile, care apar pe monitor, toate posibilităţile de ajustaj pe care le doreşte să le modifice în vederea optimizării imaginii camerei TV.
Dacă la început acest tip de reglaj se făcea local, cu ajutorul unui monitor de service şi a unor butoane montate pe camera TV, acum au apărut camerele TV cu reglaj de la distanţă:

· cu ajutorul unor cabluri suplimentare, formând o reţea proprie cu protocoale de tip RS 485;

· direct, prin cablu coaxial.
De obicei, la cablul coaxial se cuplează un convertor de date - cutie de comandă - care permite transformarea semnalului provenit de la computer pe interfaţa RS 232/C, într-un semnal transmis pe cablu coaxial. Aceste semnale de reglaj sunt decodificate în camera TV aflată la distanţă.

6. FIŞA CONSPECT NR. 6
MULTIPLEXOARE
Până în anii 1980, utilizatorii de sisteme multi-cameră care aveau nevoie să înregistreze imaginile trebuia să plătească un cost destul de mare pentru a-şi satisface acest "moft". Câte un înregistrator video de fiecare cameră TV. Acest lucru conducea la costuri enorme şi o gestiune a benzilor extrem de greoaie.

Dezvoltarea aparatelor Video Time Lapse recorder şi a video multiplexoarelor a permis înregistrarea simultană pe aceeaşi bandă a mai multor camere TV - tipic 16. Mai mult, toate aceste camere puteau fi vizualizate simultan pe acelaşi monitor - ceea ce reducea substanţial costurile înglobate în monitoarele TV şi marea eficienţă a operatorului care nu mai trebuia să "alerge" cu privirea pe un perete de monitoare.

Video-multiplexoarele au revoluţionat piaţa de televiziune cu circuit închis şi au făcut ca din ce în ce mai mulţi să-şi poată permite luxul achiziţionării unor astfel de sisteme.

Camerele TV nu produc imagini într-un flux continuu, ci, de fapt, produc fotografii cu o viteză foarte mare (25 de imagini pe secundă). În fapt, şi aceste imagini complete sunt formate din 2 imagini incomplete. Acestea din urmă se numesc câmpuri şi sunt în număr de 50 într-o secundă.

Un multiplexor acţionează ca un comutator video foarte rapid, preluând un număr predefinit de cadre (sau chiar câmpuri) de la fiecare cameră în parte, transmiţându-le către monitor sau înregistrator.

Din cauza preluării parţiale a cadrelor de la o cameră, imaginea nu va fi chiar continuă cum se vede acasă la televizor, ci va fi un pic sacadată. Spre exemplu, în loc să vedeţi pe monitor un om care merge normal pe o stradă, veţi vedea un om care "sare" în diferite puncte de pe monitor. În fapt, sunt poziţiile în care a fost surprins de sistemul TV. Acest lucru ar părea desigur deranjant dacă aţi vedea, acasă, relaxat, un film artistic. 

7. fişa  conspect nr. 7

tipuri de multiplexoare
1. Multiplexoare Simplex

Maşinile simplex operează doar într-unul din regimurile de înregistrare, redare sau vizualizare multi-imagine (vizualizarea simultană a mai multor imagini pe ecran). Veţi putea constata, de exemplu, că nu veţi putea înregistra toate camerele şi în acelaşi timp să le vedeţi în regim multi-imagine pe ecranul monitorului. În cazul în care alegeţi să înregistraţi simultan toate camerele pe monitor veţi putea vizualiza doar câte o cameră la un moment dat. Dacă veţi dori să vedeţi imagini în timp real în regim multi-imagine, nu veţi putea în schimb să înregistraţi toate camerele TV "simultan". Asta pentru că aceste multiplexoare nu au decât o singură placă procesoare încorporată. Evident, aceste aparate sunt mai ieftine - câteodată chiar la jumătate de preţ. Multiplexoarele simplex sunt utilizate în general în sisteme unde prezenţa omului nu este necesară şi unde se mizează mai mult pe înregistrarea video, în cazul unor evenimente.

2. Multiplexoare Duplex
Cele mai utilizate multiplexoare în securitate sunt cele de tip duplex. Aceste maşini înregistrează continuu informaţia în acelaşi timp în care operatorul vizualizează în regim multi-imagine zonele de securitate. Sunt mai scumpe şi încorporează 2 plăci digitale.

3. Multiplexoare Triplex

Sunt cazuri în care înregistrarea şi vizualizarea în timp real a evenimentelor nu poate fi oprită pentru a permite revederea imaginilor înregistrate. În aceste condiţii, se va putea utiliza un înregistrator suplimentar care, cuplat şi el la multiplexorul triplex, va permite operatorului:

· să vadă imaginile înregistrate pe care le doreşte;

· să supravegheze şi zonele de securitate în timp real;

· să înregistreze şi celălalt înregistrator.
Toate aceste acţiuni au loc simultan. Acest lucru se poate face doar cu multiplexoare triplex, care încorporează, de această dată, 3 plăci digitale.
8. fişa  conspect nr. 8
Alte CARACTERISTICI generale ale multiplexoarelor; Detecţia activităţii

Nu este totul să poţi înregistra imaginea şi să aduni informaţia. Trebuie să fii capabil şi să o poţi gestiona, filtra şi să extragi foloase din ea. S-a constat că, în cele mai multe cazuri, se înregistrează o uriaşă cantitate de informaţie inutilă. Acest lucru mănâncă mulţi bani şi creează serioase dificultăţi în recuperarea şi gestiunea informaţiei utile. De aceea, s-a pus problema găsirii unor soluţii care să permită filtrarea şi selectarea informaţiei utile.

Anume, atunci când se întâmplă cu adevărat ceva. Acum dacă acest "ceva" este relevant din punct de vedere al securităţii… este o altă poveste. Oricum, se elimină înregistrarea momentelor în care chiar nu se întâmplă nimic. Este un uriaş pas înainte. De aceea, multiplexoarele de generaţie mai nouă au posibilitatea de analiză a conţinutului imaginii captate de la fiecare cameră TV. Multiplexorul "alege" scenele în care există activitate sau s-a schimbat ceva în cadru. De exemplu cineva a început să se mişte.

Detectarea activităţii va conduce automat la o priorizare a camerelor TV, care vor fi înregistrate şi la frecvenţa cadrelor preluate de la aceste camere (evident frecvenţa va fi mai mare).

De exemplu, dacă la camera 3 apare o activitate, multiplexorul poate fi programat să „înregistreze” camera 3 mult mai des şi pe o perioadă mai mare de timp (predefinită). Astfel, dacă într-o secvenţă obişnuită de înregistrare aveţi următoarea ordine: camera 1, 2, 3, 4, 5,.. cu o comutare de la o cameră la alta în intervale de timp egale, la apariţia unei activităţi pe scena camerei 3 multiplexorul ar putea înregistra: 3,1,3,2,3,4,3,5,3 .. în acest caz sistemul se concentrează, practic, pe zonele relevante din punct de vedere al informaţiei.

Gestionarea alarmelor
Cele mai multe tipuri de multiplexoare acceptă intrări de alarmare de la alte echipamente, în principiu de la orice tip de detector utilizat în securitate sau incendiu (contacte de uşi, detectoare de prezenţă, de fum, staţii manuale de incendiu etc.). La declanşarea unui astfel de senzor, camera TV corespunzătoare va intra şi ea "în alarmă", iar multiplexorul o va favoriza în transmiterea de informaţie video către videoînregistrator.
9. fişa  conspect nr. 9
Telemetrie încorporată

Şi ca şi cum cele descrise mai sus n-ar fi de ajuns ca să facă din multiplexoare nişte unelte performante, fabricanţii de astfel de aparate s-au gândit să mai introducă o facilitate: şi anume să poată controla printr-o tastatură ataşată, sau chiar de la butoanele aparatului, mişcarea camerelor TV pe orizontală şi verticală, precum şi să trimită comenzi obiectivelor cu distanţa focală variabilă automată (zoom).

Mai nou, chiar mişcarea dom-urilor de mare viteză poate fi controlată direct din multiplexor, eliminând în acest fel aparatura suplimentară telemetrică de control mişcare camere TV.

Monocrom sau Color ?

Este culoarea un moft? Bineînţeles că nu! În definitiv, culoarea face parte din mediul natural în care trăim. Pe lângă formă, culoarea este o componentă importantă a informaţiei vizuale pe baza căreia creierul nostru ia decizii.

Oamenii reţin mai uşor imaginile color.
Camerele TV color aduc o informaţie suplimentară valoroasă. Şi totuşi, camerele TV color clasice (sensor CMOS) au un oarecare dezavantaj (care a început să dispară cu noile tehnologii): sunt mai puţin sensibile. Cu alte cuvinte au nevoie de mai multă lumină decât cele monocrom pentru a produce o imagine utilizabilă. În plus, unele camere monocrom pot oferi şi posibilitatea vizualizării în radiaţie infraroşu, opţiune folositoare acolo unde amplasarea surselor suplimentare de iluminat nu este posibilă.

10. fişa  conspect nr. 10
ÎNREGISTRATOARE ANALOGICE;  Video-Time Lapse Recorderul

Video-Recorder-ele industriale de securitate sunt proiectate şi construite să înregistreze continuu, 24 h/ zi, 365 de zile/ an. Acest efort considerabil este susţinut de soluţii mai bune în construcţia aparatului, soluţii negrevate de acele compromisuri care se fac la aparatele comerciale la care design-ul şi preţul contează cel mai mult. Aparatele comerciale sunt construite pentru o utilizare medie de 3-4 ore pe zi.
În plus, aparatele industriale sunt concepute să funcţioneze în medii mai dure, cu praf, „duşmanul numărul 1”, care duce în cele mai multe cazuri la supraîncălziri. Chiar dacă nici un fabricant nu recomandă utilizarea maşinii în condiţii grele, ei s-au gândit şi la aceste posibilităţi.
Nu în ultimul rând, video-înregistratoarele industriale au caracteristici specifice pe care cele comerciale nu le au: Sunt destinate să înregistreze pe o bandă de 180 de minute cel puţin 24 de ore de activitate. Acest lucru este realizat prin rularea periodică a benzii prin faţa capului de înregistrare - sacadată faţă de sistemul dumneavoastră de acasă care rulează banda continuu. Practic aparatul industrial înregistrează nişte poze, sau succesiuni de poze, la anumite intervale de timp. Cu cât dorim să înregistrăm mai multe ore pe aceeaşi bandă, cu atât mai mult intervalele de timp în care aparatul rulează banda prin faţa capului sunt mai mari.
Dacă operatorul ar dori să acopere evenimentul, ar putea opri aparatul şi chiar să scoată banda sau s-o şteargă? Fals, aceste aparate sunt prevăzute şi cu elemente de securitate, astfel încât persoanele abilitate să administreze sistemul de securitate să poată interzice, prin parole, accesul operatorului la anumite facilitaţi de sistem. În aceste condiţii de siguranţă, operatorul nu ar putea opri înregistrarea, indiferent pe ce buton ar apăsa. 
11. fişa  conspect nr. 11
ÎNREGISTRATOARE DIGITALE

În principiu, înregistratoarele digitale sunt nişte multiplexoare ce au încorporat un hard-disk, ca la un PC. 
Aceste aparate au înlăturat în mare măsură neajunsurile unui VCR. Imaginile sunt de înaltă calitate (în acest caz nemaiputând fi vorba de zgomot şi nici de degradarea imaginilor). În plus, accesul la informaţie se face la fel de rapid ca şi cum aţi accesa un fişier de pe computer. Alt avantaj este gestionarea informaţiei, care se face mult mai uşor. Marea problemă este faptul că, deocamdată, memoria de computer este relativ mai scumpă decât benzile video.

Marea bătălie se duce însă pe mai multe planuri, ceea ce le dă deja video înregistratoarelor digitale sorţi clari de izbândă. Pe de-o parte, producătorii se străduiesc să transforme imaginile în cantităţi de informaţie cât mai mici, păstrând totuşi calitatea deosebită a imaginii digitale. Cele mai multe maşini utilizează compresia JPEG care solicită suficientă cantitate de memorie. Alte firme producătoare au optat pentru standardul Wavelet care este mai puţin "mâncător" de memorie şi permite stocarea mai multor imagini pe HDD, alţii MPEG iar alţii au "inventat" chiar soluţii hibrid - wavelet/MPEG. 

12. fişa  conspect nr. 12
FACILITăŢI noi

Spuneam ca video-înregistratoarele digitale sunt de fapt nişte multiplexoare cu hard-disk încorporat. Asta înseamnă că la aceste maşini se vor regăsi cam toate caracteristicile multiplexoarelor: detecţie activitate, gestionarea alarmelor, etc.

În plus, datorită noului concept de integrare, noile maşini vin cu posibilitatea de cuplare în reţelele de calculatoare Ethernet. Transmisia informaţiei se face pe protocoale standard, admise azi de lumea informaticii: TCP/IP.

Cuplarea în reţeaua Ethernet revoluţionează practica securităţii; imaginile pot fi accesate chiar din biroul directorului de securitate, de pe propriul PC, fără a mai fi nevoie de acea investiţie costisitoare în noi monitoare. În plus, din informaţia cercetată, se pot extrage imaginile esenţiale - atât mici secvenţe de „film”, cât şi poze care se pot ataşa la un e-mail şi transmite forţelor de ordine.
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13. fişa  conspect nr. 13
COMPUNEREA  şi CLASIFICAREA  REţELELOR URBANE  DE   CABLURi  TELEFONICE      

Reţeaua de cabluri telefonice, reprezintă totalitatea instalaţiilor subterane şi supraterane, cu ajutorul cărora se stabilesc legături între abonaţii conectaţi în centralele telefonice dintr-o localitate urbană.

Reţeaua urbană de cabluri telefonice se compune din:

• repartitor principal - care se află în clădirea centralei telefonice, constituind punctul de plecare al reţelei de cabluri;

• subrepartitoare şi repartitoare stradale - care leagă două reţele de cabluri (reţeaua principală cu reţeaua unei întreprinderi sau a unui quartal de blocuri);

• galeria de cabluri - încăpere specială din subsolul clădirii CTA, unde intră canalizaţia principală cu cabluri ce sunt orientate spre repartitor;
• canalizaţie telefonică - ce cuprinde camerele de tragere, conducte principale cu 4 Be şi                                      conducte din PVC;
• cabluri principale (de alimentare) - constituie cablurile de plecare din repartitorul principal; sunt, în general, de mare capacitate; 

• cabluri de distribuţie - se ramifică din cablurile principale şi au pe ele instalate cutii terminale, nişe sau cutii de distribuţie la care se conectează circuitele abonaţilor;

• cabluri de intercomunicaţie - destinate pentru legătura între centralele telefonice din acea localitate;

• liniile de stâlpi - care servesc la suspendarea si susţinerea cablurilor telefonice;

• cutii terminale, nişe, cutii de distribuţie - care constituie puncte finale ale reţelei de cabluri.
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14. fişa  conspect nr. 14
Clasificarea REŢELELOR de cabluri telefonice urbane se poate face dupĂ URMĂTOARELE criterii:

A. DUPĂ STRUCTURA REŢELEI:

· reţele 
· reţele suple 
· reţele semirigide 
· reţele rigide 
· reţele suple 
B. DUPĂ MODUL DE INSTALARE:
· Reţele de cabluri aeriene (pe stâlpi şi ziduri). Aerian, cablurile se pot instala până la capacitatea de 202 perechi inclusiv 

· Reţele de cabluri subterane 
C. DUPĂ TIPUL CONSTRUCTIV AL CABLULUI:  

· Reţele de cabluri    

· Reţele de cabluri
· Reţele de cabluri cu manta de PVC 

· Cabluri cu manta de PVC


· Reţele de cabluri cu manta de polietilenă
· Cabluri autopurtate
· Cabluri cu manta de plumb sau aluminiu şi PVC

· Reţea de cabluri cu fibră optică Cabluri cu gel 
D.  DUPĂ CENTRALELE TELEFONICE CARE LE DESERVESC: 

· Reţele de cabluri ale centralelor telefonice urbane de oficiu 

· Reţele de cabluri ale centralelor telefonice de abonat (de instituţie)
Cablurile telefonice urbane 

Acestea se utilizează pentru realizarea circuitelor de convorbire între abonaţii telefonici ai unei localităţi.

Conductorii cablurilor telefonice urbane fabricate în ţară sunt de diametru: 0,35; 0,4; 0,5; 0,65; 0,7; 0,8 si 0,9 mm.
Cablurile telefonice urbane construite în ţara noastră au următoarele capacităţi: 6; 11; 16; 26; 51; 101; 202; 303; 404; 606; 909; 1212; 2424.

Cele de provenienţă străină au capacităţi diferite în funcţie de fabrica furnizoare.
Toate aceste capacităţi se fabrică în manta de plumb şi izolaţie de hârtie iar până la 204 per. inelusiv, se fabrică şi în manta de PVC şi izolaţie polietilenă. La cablurile urbane se utilizează torsadarea firelor în perechi de quarte. 
15. fişa  conspect nr. 15
Simbolurile  folosite  în construcţia cablurilor urbane uzitate  sunt:    
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T = telefonie; U = urban; Y = izolaţie sau manta PVC; 2Y = izolaţie sau manta de polietilenă; H = izolaţie hârtie; P = manta plumb; A = autopurtat; E = ecran de folii din aluminiu; S = cuarte stea; Ab(Z) = armatura din benzi de OL (zincat).

Exemplu:

TUHP= cablu telefonic urban cu izolaţie hârtie şi manta de plumb;

TU2YYA = cablu telefonic urban cu izolaţie de hârtie şi manta PVC autopurtat.


NOTă:
În reţeaua de cabluri de telecomunicaţii se utilizează şi alte tipuri de cabluri (fibră optică, cabluri de gel).
 CANALIZAŢIE teLefonicĂ

Cuprinde camerele de tragere, blocuri de beton cu 4 găuri (4Be), conducte de beton sau PVC cu o gaură (1Be) şi galeria cablurilor de la oficiul telefonic, precum şi galerii tehnice.

CANALIZAŢIA propriu-zisă se clasifică după tipul construcţiei:

a) canalizaţie principală - formată din blocuri de beton cu 4 găuri în care se instalează, de regulă, cablurile de alimentare (se utilizează si conducte PVC de tip mediu sau greu).

b) canalizaţie secundară - formată din conducte de beton sau PVC cu o gaură în care se instalează cablurile de distribuţie; !a ieşirea canalizaţiei secundare la stâlpi şi ziduri, aceasta este terminată de un cot racord, manşon deschis de fontă si apărătoare "U" de cablu, iar la intrarea în subsolurile blocurilor se obturează conductele la ambele capete (în ultima cameră de tragere şi în subsolul blocului).
 Camerele de tragere
Se folosesc la tragerea şi joncţionarea cablurilor în cana​lizaţie, schimbarea direcţiei şi ramificarea acesteia, verificarea stării cablurilor şi stabilirea deranjamentelor.

16. fişa  conspect nr. 16
Galeria de cabluri
Galeria de cabluri este o încăpere special amenajată necesară pentru introducerea în clădirea centralei telefonice a cablurilor de canalizaţie şi orientarea lor spre repartitor.

Amplasarea galeriilor de cabluri se face în subsolul clădirii centralei telefonice sub sala repartitorului astfel ca unul din pereţii lungi ai galeriei să corespundă pe verticală cu locul unde se insta​lează cablurile în repartitor, accesul cablurilor între cele două încăperi făcându-se prin fanta special construită în acest scop.

Repartitoare


Legăturile între centrala telefonică şi reţeaua exterioară de cabluri telefonice se realizează prin intermediul repartitorului.


Repartitoarele sunt:


• de perete pentru centralele telefonice mici;

• complexe pentru centralele telefonice mari (în special automate) fiind compuse din partea orizontală pe care se montează regletele de ruptură la care duc cablurile din CTA (partea de multiplu) şi partea verticală pe care se montează regletele cu sistemul de protecţie (bobine termice şi protectori) la care se conectează cablurile ce vin din reţea (partea de grup). Legătura între regletele orizontale şi cele verticale se face prin punţile din fir săritor, prin care se conectează la circuitul abonatului numărul de apel corespunzător. Protectorii pot fi cu cărbune sau gaz (tip PG1).

• subrepartitoare (SR) şi repartitoare stradale, care fac legătura între cablurile din canalizaţia

principală, cu cablurile ce alimentează quartaluri de blocuri sau întreprinderi, instituţii. Toate verticalele sunt conectate la priza de pământ a repartitorului (max. 4 ohmi). Sistemul de protecţie electrică din repartitoare este prevăzut cu dispozitive sonore si optice.
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17. fişa  conspect nr.17

Porţi logice

Porţile logice sunt cele mai simple circuite logice combinaţionale  ce conţin un număr maxim de 50 de tranzistoare integrate. 

Exemple de porţi logice: 
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18. fişa  conspect nr. 18
DEFECTELE LEMNULUI


Prin defecte se înţeleg abaterile de la creşterea normală a arborilor, de la structura, aspectul şi compoziţia chimică a lemnului şi care au ca efect reducerea valorii de întrebuinţare a acestuia.


Defectele pe care le prezintă lemnul sunt variate, datorită atât caracteristicilor speciei lemnoase cât şi condiţiilor de creştere şi accidentelor care pot interveni în timpul vieţii arborelui. Ele pot apare în lemn şi urma operaţiilor de exploatare, transport, depozitare şi prelucrare necorespunzătoare.


Defectele sunt prezente la toate sortimentele de lemn, fiind principalul element care contribuie la sortare şi clasificarea calitativă. 

Cunoaşterea defectelor este necesară pentru a se interveni la eliminarea efectului unora dintre ele, în operaţiile de debitare sau prelucrare a sortimentelor respective. 

Principalele defecte sunt prezentate în STAS 466/73 şi trebuie cunoscute de toţi factorii care participă la producerea, prelucrarea şi utilizarea lemnului.

Criteriile de performanţă pe care va trebui să le atingeţi:

a) Recunoaşterea defectelor de formă

b) Selectarea pieselor cu noduri

c) Însemnarea defectelor ce urmează să fie eliminate

Tipuri de defecte:
Defecte de formă: curbura, însăbierea, conicitatea anormală, lăbărţarea, ovalitatea, canelura, înfurcirea; 

Noduri: definiţie, cauze, clasificare în funcţie de gradul de sănătate şi de aderenţa la lemn;

Defecte neadmise (conform normelor de calitate); 

Modul de însemnare a defectelor ce urmează a fi eliminate:
(Materiale: 
-  creta forestieră,

                      -  creion de tâmplărie.

(Defecte ce se însemnează pentru eliminare:


- conform  standardelor în vigoare,


- conform normelor de calitate specifice unui anumit domeniu.

(Loc de însemnare:

în stânga şi / sau în dreapta defectului  în funcţie de sortimentul de lemn şi de cea ce se urmăreşte prin debitare.

FOLIA  1

Localizarea deranjamentelor

Pentru localizarea deranjamentelor în cablurile urbane se vor folosi următoarele metode:
• măsurători electrice;
• verificări vizuale pe teren (ziua când prin măsurători electrice se constată că este deranjament, presupunându-se că acesta a fost provocat de lucrări executate de alte întreprinderi);
• metoda inductivă folosind aparatul Hicker;
• deschideri succesive ale cablului.
Cel care conduce acţiunea de ridicare a deranjamentului va analiza datele preliminare asupra deranjamentului, stabilind care metodă este indicată de aplicat, în vederea depistării cât mai rapide a locului cu defecţiune.
Pentru utilizarea metodei de depistare a deranjamentelor în cabluri prin măsurători electrice este necesar a se tine o evidenţa asupra cablurilor, privind lungimea cablului (dacă sunt înseriate mai multe tipuri de cabluri, fabricaţii diferite, lungimea, rezistenta şi capacitatea electrică a fiecărei porţiuni), rezistenţa şi capacitatea unui circuit în stare normală. Se poate, astfel, efectua o etalonare a fiecărui cablu şi deci determina locul deranjamentului pe baza măsurătorilor electrice.
Aceasta evidenţă se va ţine la Serviciul Tehnic al D. Tc. Serviciul Reţele, de fiecare dată când lucrează în reţeaua de cabluri şi este nevoit să schimbe o secţiune de cablu cu caracteristici diferite (la restabilirea deranjamentelor, prin înlocuirea cablurilor sau cu ocazia întreţinerii preventive (IP) pentru omogenizarea reţelei), trebuie să comunice la Serviciul Tehnic din D. Tc., modificările ce trebuie făcute, în evidenţa cablurilor urbane (,,Pasport").
În timpul localizării deranjamentului, circuitele cablului deranjat se izolează în repartitor, prin scoaterea bobinelor termice şi întoarcerea blocurilor de porţelan şi cărbuni. 

La căutarea pe teren a locului deranjamentului se observă dacă există urme de lucrări sau accidente care ar fi putut provoca deranjamentul. Un prim indiciu al locului  unde cablul are izolamentul scăzut (mantaua are fisură prin care pătrunde umezeala), îl constituie faptul că mantaua cablului se încălzeşte datorită trecerii curentului de alimentare a aparatului telefonic, prin rezistenta de izolament scăzută.
Procedeul de deschidere succesivă a joncţiunilor se aplică numai în caz de forţă majoră, când nu se dispune de aparate de măsură adecvate sau când, prin folosirea acestora, nu s-a putut determina cu precizie locul deranjamentului. Acest procedeu se mai foloseşte pentru găsirea locului  desprinderilor sau ruperii circuitelor.
Reclamaţiile primite din partea abonaţilor folosesc la stabilirea zonei în care se află deranjamentul (după adresele posturilor telefonice reclamate). 
Ex.: Când reclamaţiile se limitează la un cartier sau la un grup de locuinţe, este posibil să fie deranjat un cablu de capacitate mică, de distribuţie, din zona respectivă, iar dacă reclamaţiile vin din mai multe puncte dispersate, se presupune că este un deranjament pe cablul principal de alimentare.
FOLIA 2

Refacerea comunicaţiilor
Înlăturarea propriu-zisă a deranjamentului de cablu, după localizarea acestuia, se face prin desfacerea mantalei cablului (sau joncţiunii), parafinarea conductoarelor, dacă sunt umede, repararea perechilor defecte, înlocuirea porţiunilor de conductori cu izolaţia deteriorată si închiderea la loc a porţiunii desfăcute, cu ajutorul manşoanelor de plumb sau PVC.
Din punct de vedere al acţionării asupra locului unde a fost depistat deranjamentul, pot apărea, în general, două situaţii:
• se poate interveni pentru înlăturarea deranjamentului, acesta fiind în camere de tragere sau pe cablu aerian;
• nu se poate interveni direct asupra cablului, deranjamentul fiind conductă în canalizaţie sau în săpătura, necesitând mai întâi lucrări de sondaj pentru degajarea porţiunii de canalizaţie deteriorată şi pentru crearea accesului la cablu.
Primul caz se întâlneşte mai frecvent întrucât cablurile aeriene şi din camerele de tragere sunt mult mai expuse la diferite lovituri care pot provoca deteriorarea mantalei.
În vederea intervenţiei la cablurile în canalizaţie, camera de tragere de la locul deranjamentului şi două camere adiacente, obligatoriu, se aerisesc şi se verifică prezenta sau eventualele scurgeri de gaze (folosind metanometru), apoi se identifică cablul deranjat după eticheta de numărătoare, se examinează mantaua cablului şi manşonul joncţiunii şi, numai dacă nu se constată semnalmente exterioare de deranjament, se deschide joncţiunea.
La cablurile care nu permit parafinarea se vor respecta instrucţiunile de lucru ale fabricantului.
De asemenea se înlocuiesc cutiile terminale, când sunt găsite defecte, regletele şi formele de cabluri din nişele telefonice.
Înlocuirea unei porţiuni de cablu, în vederea ridicării deranjamentului, se hotărăşte de conducătorul intervenţiei (şef formaţie, şef sector, şef Centru Cabluri, şef Serviciu Reţele, Dir. Tehnic).
În canalizaţie, înlocuirea cablurilor, în general, se face atunci când locul deranjamentului este pe conducta între două camere de tragere.
În situaţiile deranjamentelor apărute ca urmare a deteriorării canalizaţiei telefonice, în vederea micşorării duratei deranjamentului, se procedează astfel:
• se efectuează săpătura pentru înlăturarea conductelor sparte si accesul la cablul deranjat;
• se repară provizoriu cablul pentru asigurarea legăturilor (diametrul manşonului să nu fie mai mare de 80 mm);
• se repară definitiv canalizaţia (cu conducte spintecate pentru canalizaţii ocupate cu cabluri şi cu conducte normale sau pentru conductele libere);
• se acoperă cât mai repede săpătura, pentru a nu stânjeni circulaţia, apoi se trece la refacerea pavajului;
• pentru repararea definitivă a cablului, de regulă se trage un nou cablu de aceeaşi capacitate si diametru al firului, pe o conductă liberă (când există între cele două camere), respectând si sensul de tragere al cablului, indicat de fabricant pe tamburi; se joncţionează în cele două cămine, la cablul vechi, fără întreruperea legăturilor şi numai după aceea se va tăia. 
FOLIA 3

Refacerea comunicaţiilor

În cazul cablurilor de capacitate mare (peste 404 perechi), pentru deranjamentele localizate pe conductă, deranjamente care au scos din funcţiune  complet perechile din  cablu,  este  indicat să  se încerce efectuarea  unui  sondaj,   spargerea  conductei,  deschiderea  cablului,  uscarea cablului si închiderea lui.

În funcţie de situaţia la locul sondajului se poate construi o camera de tragere tangentă cu unul din pereţi la canalizaţia telefonică, caz în care cablul reparat nu mai este necesar a fi înlocuit (costul cablului acoperă cheltuielile construcţiei camerei de tragere).
Apariţia noii camere de tragere, specială în canalizaţia telefonică existentă, se anunţă la colectiv Pasport din Serviciul Tehnic al D. Tc.
Dacă nu este posibil să se construiască camera de tragere, atunci se repară canalizaţia, cu conducte spintecate sau PVC si se închide sondajul, urmând a se trece la înlocuirea cablului reparat.
Metoda aceasta are avantajul că asigură o mare operativitate în restabilirea comunicaţiilor. Pentru cazuri speciale, din cauza nopţii, a unor condiţii atmosferice neprielnice sau a numărului mare de deranjamente, se admite ca, după restabilirea legăturilor, joncţiunea să se închidă în faşă de cauciuc, dar este obligatoriu ca în maximum 72 ore să se închidă în manşon normal.
Se va evita, pe cât posibil, lăsarea în faşă de cauciuc a joncţiunilor din canalizaţie. Înainte de închiderea joncţiunii se verifică dacă circuitele cablului au fost aduse în parametrii electrici normali, în caz contrar se reface parafinarea pentru eliminarea unor eventuale urme de umezeală.
Pentru intervenţia la deranjamente, se va amenaja mijloc de transport dotat cu scule, unelte, material si personal corespunzător intervenţiilor.

FOLIA 4
Măsuri pentru prevenirea deranjamentelor 
 şi recuperarea pagubelor pentru cazurile deranjamentelor provocate
Pentru asigurarea bunei funcţionări a reţelei de  cabluri telefonice, trebuie luate o serie de măsuri organizatorice, dintre care cele mai importante sunt:
• asigurarea reţelei cu personalul calificat(se ţine seama că formarea profesională a unui jonctor cere un timp mai îndelungat decât la liniile aeriene);
• asigurarea mijloacelor de transport necesare, utilaje (vidanjă - Honda), compresoare (grup electrogen), materiale, scule, echipament de uzură şi protecţie,  etc.
• intervenţii directe şi din timp, la RGAB, gaze, RADET, FDEB etc., în vederea preîntâmpinării unor inundaţii (în canalizaţia telefonică, subsoluri de blocuri), scăpări de gaze, atingere cu energie electrica, pe traseele aeriene de folosinţă comună sau la punctele de încrucişări ale traseelor de tc. cu cele de energie electrica.
• stabilirea obligaţiilor de serviciu pentru fiecare salariat în parte, urmărirea de către conducere a rezolvării obligaţiilor de serviciu, întocmai si la termen;

• organizarea programată, pe baza ,,Graficului de muncă anual" (7.1.8.) a întreţinerii preventive (IP), precum si a activităţii de intervenţii pentru înlăturarea deranjamentelor şi concomitenţa întreţinerii curente (1C);
• ţinerea la zi a documentelor tehnice asupra reţelei de cabluri (,,Pasportul" - Serviciul Tehnic - D. Tc.),
• instruirea personalului pe linie profesionala şi din punct de vedere al protecţiei muncii;
• executarea măsurătorilor electrice programate şi luarea de măsuri pentru aducerea în norme a cablurilor;
• măsuri din timp, de protecţie împotriva coroziunii cablurilor;
• organele de întreţinere şi de urmărire a lucrărilor de investiţii (în reţeaua de cabluri) vor verifica şi supraveghea, pe termen, executarea lucrărilor, conform avizelor date, oferind asistenţă tehnica ori de câte ori vor fi solicitate de către constructor. 
NOTĂ:
Este obligatorie supravegherea permanentă a reţelei de cabluri, atât de către salariaţii din sectorul de întreţinere cabluri, cât şi din alte sectoare de activitate ale D. Tc. (cu munca de teren) şi aducerea la cunoştinţa conducerii unităţii de situaţia unor lucrări efectuate de terţi sau accidente neprevăzute, care ar periclita buna funcţionare a reţelei de cabluri; se va anunţa telefonic ,,Dispecerul" Serviciului Reţele sau ai D. Tc. Funcţionarea corespunzătoare a reţelei de cabluri poate fi defectată si de unele lucrări executate de terţi, ce pot provoca deranjamente în reţea.
Aceste deranjamente provocate de terţi constituie contravenţie şi sunt tratate conform legilor în vigoare.
Constatarea pagubelor cât şi recuperarea lor, atât la mijlocul fizic de tc., cât şi pentru întreruperile circuitelor din cablu, se vor face pe baza de „Proces verbal de contravenţie" (Anexa) întocmită la faţa locului de către şeful de formaţie cabluri, în prezenţa reprezentantului unităţii care a provocat paguba.
FOLIA 5
Defectele de formă
a. Recunoaşterea defectelor de formă 

1. Identificaţi defectele de formă ale mostrelor de mai jos:
   a - curbură                       b - lăbărţare                           c - canelură                                                      



2. Elaboraţi o scurtă prezentare a defectelor identificate.
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FOLIA 7

Tipurilor de noduri



FOLIA 8

Traseele de secţionare în funcţie tipul defectului
Marcarea  traseelor astfel încât pierderile să fie minime:



                        a -  înfurcire                                                        b -  lăbărţare       

    

                                                                                           [image: image4.png]



                        c -  curbură                                                            d - noduri.
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FOLIA 9

FOLIA 10

Schema electronică a aparatului EM – 72



FOLIA 11





Schema plăcii de circuit imprimat


fişa  conspect nr. 19
ŞCOALA: ________________
clasa: _________________
NORME DE TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII
ŞI DE PREVENIRE ŞI STINGERE A INCENDIILOR
ÎN LABORATORUL DE TEHNOLOGIE
Respectarea normelor de tehnica securităţii muncii contribuie Ia asigurarea condiţiilor de muncă normale şi Ia înlăturarea cauzelor care pot provoca accidente de muncă sau îmbolnăviri profesionale.
În această direcţie responsabilitatea pe linie tehnică a securităţii muncii şi prevenirea şi stingerea incendiilor, revine atât celor care organizează, controlează şi conduc procesul de muncă, cât şi celor care lucrează direct în producţie.
Conducătorul laboratorului trebuie să ia măsuri pentru realizarea următoarelor obiective:
· Să se asigure iluminatul, încălzirea şi ventilaţia în laborator;
· Să se asigure expunerea vizuală prin afişe sugestive, privitoare atât la protecţia muncii, cât şi la prevenirea şi stingerea incendiilor;
· Maşinile şi instalaţiile din laborator să fie echipate cu instrucţiuni de folosire;
· Să se asigure legarea la pământ şi la nul a tuturor maşinilor acţionate electric;
· In laborator să se găsească la locuri vizibile mijloace pentru combaterea incendiilor;
· Să se efectueze instructaje periodice pe linie de protecţie a muncii, de prevenire şi stingere a incendiilor;
· Înainte de începerea orei se va verifica dacă atmosfera nu este încărcată cu vapori de benzină sau cu gaze inflamabile provenite de la substanţele din laborator;
· Dacă s-a utilizat benzină sau alte produse uşor inflamabile pentru spălarea mâinilor, acestea trebuie din nou spălate cu apă şi săpun şi şterse cu un prosop;
· Machetele sau exponatele trebuie să fie bine fixate în suport, iar utilizarea lor se va face numai în prezenţa inginerului sau laborantului;
· Materialele utilizate se vor manevra cu grijă, pentru a nu se produce accidente precum:
· Răniri ale mâinilor;
· Răniri ale ochilor;
· Insuficienţe respiratorii, etc.
•
Manevrarea instrumentelor, a mijloacelor de lucru, a machetelor mai grele se va face cu atenţie pentru a evita riscul de lovire.

Elevii:
· Vor utiliza materialul didactic doar sub supravegherea profesorului, iar în timpul pauzelor vor aerisi sala de clasă pentru a păstra un microclimat corespunzător de lucru;
· Nu vor folosi în joacă instrumentele puse la dispoziţie;
· Nu vor introduce obiecte în prizele electrice;
· Vor avea grijă de mobilierul şi mijloacele didactice din dotarea laboratorului;
· Vor efectua lucrările de laborator în prezenţa profesorului sau laborantului;
· Vor păstra o atmosferă de lucru în timpul orelor, în linişte şi cu seriozitate.


Nerespectarea regulilor mai sus menţionate poate conduce la accidente nedorite, care vor fi sancţionate conform prevederilor legala şi ale regulamentului de ordine interioară.
FIŞA nr. 10

Proces-verbal,
Încheiat astăzi, ……………., cu elevii clasei ………, cu ocazia efectuării instructajului pentru protecţia muncii

	Nr. crt. 
	NUMELE ŞI PRENUMELE 
	SEMNĂTURA 

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	4. 
	
	

	5. 
	
	

	6. 
	
	

	7. 
	
	

	8. 
	
	

	9. 
	
	

	10. 
	
	

	11. 
	
	

	12. 
	
	

	13. 
	
	

	14. 
	
	

	15. 
	
	

	16. 
	
	, 

	17. 
	
	

	18. 
	
	

	19. 
	
	

	20. 
	
	

	21. 
	
	

	22. 
	
	

	23. 
	
	

	24. 
	
	

	25. 
	
	

	26. 
	
	

	27. 
	
	

	28. 
	
	

	29. 
	
	

	30. 
	
	

	31. 
	
	

	32. 
	
	

	33. 
	
	

	34. 
	
	

	35. 
	
	


Profesor,




Tabelul următor detaliază sarcinile incluse în: Modulul II

Utilizarea circuitelor integrate logice.

Acest tabel vă va fi folositor în procesul de colectare a dovezilor pentru portofoliul vostru.

Bifaţi în rubrica „„Rezolvat”  sarcinile de lucru pe care le-aţi efectuat.

	Competenţa
	Sarcina de lucru
	Obiectiv
	Rezolvat

	C 59.10 UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE

	C 23.1 


	Lucrare

practică
	· Stabilirea operaţiilor specifice tipului de lucrare 

· Cunoaşterea tipurilor de deranjamente, a defectelor
· Stabilirea cauzelor care determină deranjamentele, defectelor
· Alegerea SDV, AMC şi echipamentelor de lucru necesare desfăşurării lucrărilor 

· Executarea operaţiilor conform documentaţiei tehnice.

· Aplică legislaţia şi reglementările privind securitatea şi sănătatea la locul de muncă,  prevenirea şi stingerea incendiilor.

· Identifică sarcinile şi resursele necesare pentru atingerea obiectivelor.

· Îşi asumă rolurile care îi revin în echipă.

· Colaborează cu membrii echipei pentru îndeplinirea sarcinilor.
	

	C 23.2 


	Lucrare practică
	· Identificarea tipului de deranjament, defect din pe baza datelor preliminare.

· Localizarea deranjamentului, defectului prin metode adecvate

· Remedierea deranjamentului, defectului respectând tehnologiile specifice.
	

	C 23.3 


	Lucrare

practică
	· Stabilirea metodei de măsurare adecvată parametrului de măsurat.
· Descoperirea deranjamentelor, defectelor în aplicaţii
· Alegerea aparatelor de măsură conform metodei de măsurare şi parametrilor  măsuraţi.

· Realizarea montajului, metodelor de măsurare conform specificaţiilor tehnice.

· Efectuarea măsurării parametrilor .

· Remedierea defectelor, deranjamentelor
	


FIŞA nr. 1
FIŞA  pentru înregistrarea progresului elevului

Această format de fişă este un instrument detaliat de înregistrare a progresului elevilor. Pentru fiecare elev se pot realiza mai multe astfel de fişe pe durata derulării modulului, acestea permiţând evaluarea precisă a evoluţiei elevului, furnizând în acelaşi timp informaţii relevante pentru analiză.

FIŞA pentru înregistrarea progresului elevului

Modulul (unitatea de competenţă) 
Numele elevului _________________________

Numele profesorului  __________________________

	Competenţe care trebuie dobândite 
	Data
	Activităţi efectuate şi comentarii
	Data
	Aplicare în cadrul unităţii de competenţă
	Evaluare

	
	
	
	
	
	Bine
	Satisfăcător
	Refa
cere

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Comentarii
	Priorităţi de dezvoltare

	Competenţe care urmează să fie dobândite  (pentru fişa următoare)
	Resurse necesare


Competenţe care trebuie dobândite

Această fişă de înregistrare este făcută pentru a evalua, în mod separat, evoluţia legată de diferite competenţe. Acest lucru înseamnă specificarea competenţelor tehnice generale şi competenţe pentru abilităţi cheie, care trebuie dezvoltate şi evaluate.
Activităţi efectuate şi comentarii

Aici ar trebui să se poată înregistra tipurile de activităţi efectuate de elev, materialele utilizate şi orice alte comentarii suplimentare care ar putea fi relevante pentru planificare sau feedback.

Aplicare în cadrul unităţii de competenţă

Aceasta ar trebui să permită profesorului să evalueze în măsura în care elevul si-a însuşit competenţele tehnice generale, tehnice specializate şi competenţele pentru activităţi cheie, raportate la cerinţele pentru întreaga clasă. Profesorul poate indica gradul de îndeplinire a cerinţelor prin bifarea uneia din cele trei coloane
Priorităţi pentru dezvoltare

Partea inferioară a fişei este concepută pentru a menţiona activităţile pe care elevul trebuie să le efectueze în perioada următoare ca parte a viitoarelor module. Aceste informaţii ar trebui să permită profesorilor implicaţi să pregătească elevul pentru ceea ce va urma.
Competenţe care urmează să  fie dobândite

În această căsuţă, profesorii trebuie să înscrie competenţele care urmează a fi dobândite. Acest lucru poate să implice continuarea lucrului pentru aceleaşi competenţe sau identificarea altora care trebuie avute în vedere.

Resurse necesare

Aici se pot înscrie orice fel de resurse speciale solicitate: manuale tehnice, reţete, seturi de instrucţiuni şi orice fel de fişe de lucru care ar putea reprezenta o sursă de informare suplimentară pentru un elev ce nu a dobândit competenţele cerute.

FIŞA nr. 2

PLAN DE ACŢIUNE
	Numele elevului:


	Descrierea activităţii care mă va ajuta să îmi dezvolt abilităţile:  
	Abilităţi cheie asupra cărora îmi planific să mă concentrez: (

	
	
	Comunicare şi numeraţie

	
	
	Lucrul în echipă

	
	
	Asigurarea calităţii la locul de muncă

	Cum planific să realizez acest lucru:



	De ce anume voi avea nevoie: 



	Cine altcineva este implicat:


	Până la ce dată va fi realizat:
	Unde anume se va realiza:



	„Confirm că am planificat ce anume trebuie să fac şi am convenit acest lucru cu profesorul meu” 



	Semnături:

Elev:
	Profesor: 
	Data:


Acestea sunt exemple de acţiuni şi planuri efectuate de elevi care vor fi folositoare în cadrul procesului de evaluare din timpul şi de la finalul unei unităţi de competenţă sau al unui modul.

FIŞA nr. 3

ANALIZA unei activităţi

	Nume:


	Activitatea:



	Ce am făcut:


	Ce a mers bine:

	Ce modificări am adus planului:


	Ce ar fi putut merge mai bine:

	Cine m-a ajutat:

	Dovezi pe care le am în mapa de lucru:
	Abilităţile cheie pe care le-am folosit: (

	
	
	
	Comunicare şi numeraţie

	
	
	
	Lucrul în echipă

	
	
	
	Asigurarea calităţii la locul de muncă


	“Confirm că informaţiile de mai sus sunt corecte şi au fost convenite cu profesorul meu”.

Semnături:
Elev:



Profesor:



Data:



Acest tip de fişă îl ajută pe elev  în analiza propriei activităţi, în sesizarea reuşitelor şi nereuşitelor, inclusiv în analizarea abilităţilor dobândite pe parcursul desfăşurării unei activităţi.

FIŞA nr. 4

Lucrul în echipă

(în pereche sau în grup)
	Care este sarcina voastră comună? (ex. obiectivele pe care vi s-a spus că trebuie să le îndepliniţi) 



	Cu cine vei lucra? 


	Ce anume trebuie făcut? 
	Cine va face acest lucru?
	De ce fel de materiale, echipamente, instrumente şi sprijin va fi nevoie din partea celorlalţi?

	
	
	

	Ce anume vei face tu?


	Organizarea activităţii:
Data/Ora începerii:

Data/Ora finalizării:

Cât de mult va dura îndeplinirea sarcinii?

	Unde vei lucra?

	„Confirm faptul că elevii au avut discuţii privind sarcina de mai sus şi:

· s-au asigurat că au  înţeles obiectivele

· au  stabilit ceea ce trebuie făcut

· au  sugerat modalităţi prin care pot ajuta la îndeplinirea sarcinii   

· s-au asigurat că au înţeles cu claritate responsabilităţile care le revin şi modul de organizare a activităţii”

Martor/evaluator (semnătura):                                                                 Data: 

(ex.: profesor,  şef catedră)

Nume elev: 



Această fişă stabileşte sarcinile membrilor grupului de lucru, precum şi modul de organizare  a activităţii.

FIŞA nr. 6

FIŞA 
pentru verificarea abilităţilor dobândite în cadrul unităţii de competenţă

Scrieţi litera corespunzătoare în coloane.

Alegeţi dintre următoarele variante: F = frecvent
 U = uneori
R = rar sau niciodată

	Elevii trebuie să citească:
	Să înţeleagă textul în întregime
	Să înţeleagă propoziţii
	Vocabular/  descifrare
	Trebuie să aflu mai mult

	Cărţi
	
	
	
	

	Manuale
	
	
	
	

	Ziare
	
	
	
	

	Fişe conspect 
	
	
	
	

	Fişe de activităţi 
	
	
	
	

	Statistici (grafice)
	
	
	
	

	Table/imagini proiectate 
	
	
	
	

	Literatură de specialitate
	
	
	
	

	Notiţe 
	
	
	
	

	Semne şi simboluri
	
	
	
	

	Instrucţiuni
	
	
	
	

	Referate
	
	
	
	

	Proiecte 
	
	
	
	

	Site-uri web
	
	
	
	

	Lucrările altora 
	
	
	
	


Altele: ………………………………………………………………………………………… ..



FIŞA nr. 7

FIŞA  de evaluare

Cum sunt evaluate învăţarea şi rezultatele obţinute

	Metoda de evaluare
	Da
	Nu
	Evaluarea este iniţială, formativă şi/sau sumativă?
	Este nevoie de informaţii suplimentare

	Teste prestabilite 
	
	
	
	

	Examinări pe parcurs
	
	
	
	

	Examinări finale
	
	
	
	

	Teme stabilite 
	
	
	
	

	Proiecte
	
	
	
	

	Teste practice
	
	
	
	

	Prezentări orale
	
	
	
	

	Evaluare a unor activităţi de lucru 
	
	
	
	

	Mapele de lucrări
	
	
	
	

	Evaluare continuă
	
	
	
	

	Analize /rapoarte formale
	
	
	
	

	Demonstraţii
	
	
	
	


Altele: ...........................................................................................................................................

Comentarii: ..................................................................................................................................

Fişele 6 şi 7 sunt utile pentru a verifica modul în care se face evaluarea şi care sunt tipurile de evaluări ce vor fi utilizate.



FIŞA nr. 8

ŞCOALA:

DISCIPLINA : 
DATA:
; 

CLASA

  TITLUL LECTIEI:
TABEL DE EVALUARE ŞI NOTARE
	Nr.crt 
	Nume şi Prenume 
	Punctaj obţinut la
	sarcina de rezolvat
	Total
	Nota

	
	
	aplicaţii PPRACTICEPRACTICE
	Aritmogrif
	puncte
	obţinută

	1. 
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	
	

	5. 
	
	
	
	
	

	6. 
	
	
	
	
	

	7. 
	
	
	
	
	

	8. 
	
	
	
	
	

	9. 
	
	
	
	
	

	10. 
	
	
	
	
	

	11. 
	
	
	
	
	

	12. 
	
	
	
	
	

	13. 
	
	
	
	
	

	14. 
	
	
	
	
	

	15. 
	
	
	
	
	

	16. 
	
	
	
	
	

	-17. 
	
	
	
	
	

	18. 
	
	
	
	
	

	19. 
	
	
	
	
	

	20. 
	
	
	
	
	

	21. 
	
	
	
	
	

	22. 
	
	
	
	
	

	23. 
	
	
	
	
	

	24, 
	
	
	
	
	

	25. 
	
	
	
	
	

	26. 
	
	
	
	
	

	27. 
	
	
	
	
	

	28. 
	
	
	
	
	

	29. 
	
	
	
	
	

	30. 
	
	
	
	
	

	31. 
	
	
	
	
	


Notă: La 10 puncte corespunde nota zece, fracţiunile sub 0,5 puncte nu se adună, iar cele peste 0,5 puncte se majorează la un punct.
ACTIVITATEA 1  
       Fisă de observaţii 
LUCRARE PRACTICĂ

DEPISTAREA ŞI  ÎNLĂTURAREA   DEFECTELOR UNUI  SISTEM  DE SUPRAVEGHERE
Realizarea lucrării de laborator presupune lucrul în echipă de 4 elevi. Membrii grupului organizează şi execută împreună sarcinile de lucru cuprinse în fişa de lucru. Fiecare membru trebuie să primească o sarcină de lucru şi să –şi asume responsabilitatea rezultatelor echipei.

Profesorul observă şi analizează nivelul de cooperare, atmosfera creată în timpul lucrului în echipă. Elevii pot dovedi practic că sunt capabili să rezolve problema şi să o analizeze. Elevii trebuie să cunoască normele de protecţia muncii corespunzătoare domeniului: Reţele de telecomunicaţii.


Descrierea activităţilor care trebuie realizate de elevi:

· 1. Vizionarea atentă a traseului

· 2. Identificarea defectelor: 

a. defectarea unei camere video.................................................................



b.   lipsa alimentării..............................................................................................

c. întreruperea conexiunilor...............................................................................

d. lipsa imaginii pe monitor..........................................................................

e. defectarea monitorului.............................................................................

f. defectarea plăcii de captură....................................................................

g. defectarea PC-ului..................................................................................

h. degradarea soft-urilor.............................................................................

Se consideră lucrare realizată, dacă elevul execută cel puţin 50% din numărul activităţilor enumerate mai sus.

ACTIVITATEA 2  
       Fisă de observaţii 
LUCRARE PRACTICĂ

LOCALIZAREA ŞI  ÎNLĂTURAREA DERANJAMENTelor  APĂRUTE

  ÎNTR-UN CABLU TELEFONIC DE INTERIOR BIFILAR

Realizarea lucrării de laborator presupune lucrul în echipă de 2 elevi. Membrii grupului organizează şi execută împreună sarcinile de lucru cuprinse în fişa de lucru. Fiecare membru trebuie să primească o sarcină de lucru şi să –şi asume responsabilitatea rezultatelor echipei.

Profesorul observă şi analizează nivelul de cooperare, atmosfera creată în timpul lucrului în echipă. Elevii pot dovedi practic că sunt capabili să rezolve problema şi să o analizeze. Elevii trebuie să cunoască normele de protecţia muncii corespunzătoare domeniului: Reţele de telecomunicaţii.


Descrierea activităţilor care trebuie realizate de elevi:


1. Vizionarea atentă a traseului …………………………………………………….

2. Identificarea  porţiunii care este deteriorată……………………………………

3. Verificarea cu ohmmetrul sau cu un buzer a secţiunilor cablului………………

4. Restabilirea  continuităţii cablului dacă cele două secţiuni nu prezintă defecţiuni,

    fără a crea scurtcircuit……………………………………………………………..

5. Protejarea îmbinării dintre cabluri cu bandă izolatoare………………………..

      6. Înlocuirea porţiunii deteriorate……………………………………………………

Se consideră lucrare realizată, dacă elevul execută cel puţin 50% din numărul activităţilor enumerate mai sus.

ACTIVITATEA 3  
      Fisă de observaţii  
LUCRARE PRACTICĂ

LOCALIZAREA ŞI  ÎNLĂTURAREA DERANJAMENTelor  APĂRUTE  LA MONTAREA UNUI TERMINAL  TELEFONIC
Realizarea lucrării de laborator presupune lucrul în echipă de 2 elevi. Membrii grupului organizează şi execută împreună sarcinile de lucru cuprinse în fişa de lucru. Fiecare membru trebuie să primească o sarcină de lucru şi să –şi asume responsabilitatea rezultatelor echipei.

Profesorul observă şi analizează nivelul de cooperare, atmosfera creată în timpul lucrului în echipă. Elevii pot dovedi practic că sunt capabili să rezolve problema şi să o analizeze. Elevii trebuie să cunoască normele de protecţia muncii corespunzătoare domeniului: Reţele de telecomunicaţii.


Descrierea activităţilor care trebuie realizate de elevi:

a). Confecţionarea cordoanelor de linie şi microreceptor


· Pregătirea capetelor de cabluri în vederea sertizării…….……

· Introducerea conectorilor după schemă………………………..

· Executarea sertizării şi verificarea a continuităţii………………

b). Verificarea funcţionării terminalului telefonic

· Conectarea cordoanelor de linie şi a microreceptorului………

· Instalarea la linia de test a prizei telefonice……………………

· Verificarea funcţionalităţii circuitelor telefonice……………….. 

· Măsurarea căderii de tensiune pe terminal cu receptorul în

     furcă şi ridicat……………………………………………………...

· Curentul absorbit de aparat din linie……………………………

c). Remedierea defectelor  de conectică

· Verificarea microreceptorului, a cordonului de linie şi a 

     cordonului de microfon………………………………….……….

· Refacerea conexiunilor de linie şi de microreceptor………….

Se consideră lucrare realizată, dacă elevul execută cel puţin 50% din numărul activităţilor enumerate mai sus.

ACTIVITATEA 4 
      
LUCRARE DE LABORATOR

TESTAREA CIRCUITELOR COMBINAŢIONALE

· Această lucrare se va desfăşura în laborator

· Veţi lucra în grupe de 4 – 5 elevi

1.  Pregătirea

Se vor respecta normele de protecţia şi securitatea muncii în laborator ; 
Tema:

TESTAREA CIRCUITELOR COMBINAŢIONALE

2.  Obiectivele lucrării:

1. Elevul să poată lucra practic cu circuite integrate, obişnuindu-se cu configuraţiile, simbolurile, modul de conectare, mărimile tensiunilor de alimentare, intrare şi ieşire specificate.

2. Se studiază caracteristicile şi modul de lucru pentru diferite tipuri de circuite basculante bistabile

3. Cunoştinţe teoretice necesare:

4. Testarea bazată pe modele structurale

5. Majoritatea defectele fizice care pot să apară într-un circuit logic pot fi tratate, din punctul de vedere al efectelor asupra funcţionării, ca defecte logice. In circuitele reprezentate la nivel de poartă logică se utilizează cel mai frecvent modelele de defect logic:

6. conexiune blocată la nivelul 0 sau 1 (stuck-at-0 fault, stuck-at-\ fault);

7. scurtcircuit {bridging fault) între conexiuni de semnal, adică între conexiuni pe care se propagă valorile logice generate de sursele de semnal (intrările primare şi ieşirile porţilor).

8. In circuitele MOS şi BiCMOS reprezentate la nivel de tranzistor, modelele de defect logic cele mai utilizate sunt:

9. tranzistor stuck-on, adică tranzistor aflat în conducţie pentru orice valoare a tensiunii grilă-sursă din domeniul de alimentare [Vss, VDD\;

10. tranzistor stuck-off, adică tranzistor blocat pentru orice valoare a tensiunii grilă-sursă din domeniul de alimentare [Vss, VDD].

11. Determinarea unui set T de teste cu ajutorul unui model structural se realizează prin combinarea a două procese sau proceduri de calcul, numite generarea testelor şi respectiv simularea defectelor. Numărul de teste trebuie să fie cât mai mic, pentru ca durata testării să fie acceptabilă, iar nivelul de încredere în rezultatul testării trebuie să fie cât mai apropiat de 100%. Pentru aceasta, este necesar ca:

12. fiecare test inclus în setul T trebuie să detecteze un număr cât mai mare de defecte logice din circuitul care face obiectul testării, nedetectate de alte teste;

13. fiecare defect logic trebuie să fie detectat cu cel puţin un test din setul T.







5. Materiale necesare:

· Platforma E18;

· Cordoane de legătură.

· Sursă de tensiune stabilizată de 5V cc;

· Programul Crocodile

6. Indicaţii de lucru

Se va urmări cu multă atenţie, dată fiind sensibilitatea circuitelor integrate la supratensiuni, să se verifice corectitudinea montajelor (în special a polarităţilor) şi să nu se depăşească tensiunile indicate.

6.1 Procedura experimentală de lucru şi înregistrarea datelor obţinute pentru:
1.
2.Circuitul desenat în figura de mai jos implementează funcţia logică 

                                                  Z(a,b,c) = a-(b®c).


a. Să se determine toate testele abc care detectează defectele singulare j0, d0 şi respectiv lx;

b. Să se reprezinte prin expresii logice funcţiile Zdx şi Zel realizate de circuitul cu defectul dx şi respectiv e
c. Să se determine toate testele care detectează scurtcircuitul AND(/z, m);

d. Să se precizeze toate conexiunile blocate şi toate scurtcircuitele de tip OR, singulare, care sunt detectate de testul abc = 101.

3. Să se precizeze care dintre testele tx = 1110 (abcd), t2 = 1010 sau secvenţele de teste (f,, t2), (t2, t}) detectează scurtcircuitul AND(a,/) din circuitul desenat în figura de mai jos.


4. Să se determine un test sau o secvenţă de teste care să detecteze la ieşirea F defectul AND(a, g) din circuitul reprezentat în figura următoare.

5. Funcţia logică F(a, b, c, d, e) reprezentată prin tabela de adevăr din figura de mai jos este minimizată prin metoda Karnaugh. în tabelă sunt efectuate 4 grupări pentru acoperirea unităţilor şi a variabilei e; gruparea Gl este redundantă deoarece unităţile acesteia sunt acoperite de G3 când e = 1 şi de G4 când e — 0.


Expresia "sumă de produse" a funcţiei F, în care sunt considerate toate cele 4 grupări, este:

Gl     G2     G3      G4

F = aed + abd + ade + ace.

Circuitul desenat în figura următoare implementează funcţia F, în forma:

F = a + d-(c + e) + abd + c ■ a + e.

G1+G3
G2
G4


Să se determine testele abcde care detectează defectul m0 şi să se interpreteze rezultatul obţinut.

6. Să se construiască un set de teste T complet, care să detecteze toate defectele singulare stuck-at care se pot defini în circuitul (detectorul de paritate) desenat în figura următoare.


Prelucrarea şi interpretarea datelor experimentale

· Tabelele de adevăr 

· Răspunsurile la test

ACTIVITATEA 1 
       
LUCRARE PRACTICĂ

DEPISTAREA ŞI  ÎNLĂTURAREA   DEFECTELOR UNUI  SISTEM  DE SUPRAVEGHERE

· Această lucrare se va desfăşura pe teren
· Veţi lucra în grupe de 4 elevi

3.  Pregătirea


Se vor respecta normele de protecţia şi securitatea muncii, corespunzătoare reţelelor de telecomunicaţii ; ( vezi fişa conspect7)

4.  Obiectivele lucrării:


Elevul trebuie să-şi formeze priceperile şi deprinderile de a stabili care sunt deranjamentele care pot apărea în cazul SISTEMELOR DE SUPRAVEGHERE să găsească metodele adecvate de localizare a acestora şi să poată să înlătura aceste defecţiuni.

5.  Cunoştinţe teoretice necesare:

Sistemul de supraveghere video (sau CCTV; closed circuit television ) este un sistem de televiziune care operează în buclă închisă. Faţă de televiziunea publică care este disponibilă oricărui individ care are un receptor TV, imaginile obţinute de sistemul de supraveghere video sunt disponibile numai acelora conectaţi în buclă ce au drepturi de acces. Primul sistem de supraveghere video CCTV a fost utilizat în 1950 şi de atunci a devenit un element esenţial în orice sistem de securitate profesional.

Utilitatea sistemelor de supraveghere    

Cele mai cunoscute aplicaţii ale sistemelor de supraveghere video CCTV sunt:
· Controlul traficului;
· Verificarea alarmelor;
· Controlul mulţimilor;
· Evaluarea în cazul asigurărilor;
· Supravegherea accesului în zone restricţionate;
· Controlul angajaţilor;
· Supravegherea parcărilor;
· Supravegherea magazinelor;
· Controlul procesului industrial;
· Supravegherea laboratoarelor.

Componentele de bază ale unui sistem de supraveghere video CCTV:
· Camere de supraveghere video: Alb/Negru, Color, Pinhole, Ascunse, Domuri
- Obiective: 1/3" 1/4"
· Lentile: Fixe, Varifocale, Iris Manual, Auto Iris
· Posibilităţi de alimentare: Camere de supraveghere = 220Vca, 24Vca, 12Vcc Monitoare, Sisteme de înregistrare (Servere cu placi de captura, DVR-uri stand alone) = 240VAC, 12Vcc, Comutatoare video, multiplexoare etc.
· Monitoare: ( 9"-60");Monocrom, Color, înaltă rezoluţie (peste 400 TVL la color), medie rezoluţie
· Multiplexoare = Intrări a mai multe camere TV, ieşire 1-2 monitoare şi 1 ieşire video înregistrator
· Comutatoare video = Comută de la o cameră la alta.
· Transmisie video = Tip de cablu folosit, distanţa ce trebuie parcursă, etc.
· Detecţie video de mişcare = detectează mişcarea în cadru pe baza unui impărţiri a ecranului în puncte de detecţie.
· Carcase pentru camere de supraveghere = Protecţia la umezeală, îngheţ, căldură excesivă, praf, vânt, etc.
Lucruri de care trebuie ţinut cont

Video-înregistratoarele ca şi automobilele au nevoie de întreţinere permanentă. Acest lucru înseamnă costuri suplimentare. A nu face întreţinerea la timp şi în mod corespunzător are ca efecte următoarele:

· Reducerea calităţii imaginii înregistrate - impactul asupra credibilităţii probei poate fi important

· Invalidarea garanţiei aparatului

· Chiar defectarea mai gravă a acestuia cu consecinţe mai mari asupra bugetului şi a securităţii înseşi.

Recomandarea este ca la 8000 de ore de funcţionare - aproximativ 1 an de zile - să fie solicitată schimbarea capetelor şi a părţilor asociate acestora. De asemenea, este recomandat ca benzile să fie utilizate şi păstrate în strictă concordanţă cu recomandările fabricaţilor.

4. Materiale necesare 
· 4 camere de supraveghere CCD, situate în interior, pe holuri, cu funcţionare
   continuă 

· modul de telealimentare 

· sistem de supraveghere cu un monitor de 15” fără personal de observare
· cabluri torsadate şi/sau coaxiale şi conectică
5. Aparate de măsură: ohmmetre, megohmmetru , punţi de măsură, osciloscop, voltmetru, ampermetru.
6. SDV: cleşti, sertizor, şurubelniţe, pistol de lipit, cuţite de cablu, scări, maşină de găurit, platformă suspendată. 

6.1 Echipamente de lucru:  salopetă, cască de protecţie, centură de siguranţă.

6.2 Documentaţie tehnică:  standarde tehnice şi de calitate pentru reţele, norme tehnice 

                                               de consum , norme interne, instrucţiuni de lucru şi de          serviciu.

7. INDICAŢII DE LUCRU

Putem realiza următorul algoritm de depistare a defectelor instalaţiei cum ar fi:

· defectarea unei camere video

· lipsa alimentării

· întreruperea conexiunilor

· lipsa imaginii pe monitor
· defectarea monitorului
· defectarea plăcii de captură
· defectarea PC-ului
· degradarea soft-urilor



ACTIVITATEA 2       
LUCRARE PRACTICĂ

Tema:

LOCALIZAREA ŞI  ÎNLĂTURAREA DERANJAMENTelor  APĂRUTE  ÎNTR-UN CABLU TELEFONIC DE INTERIOR BIFILAR

· Această lucrare se va desfăşura în ATELIER  (sau pe teren, la baza de practică)
· Veţi lucra în grupe de 2 elevi

1. Pregătirea


Se vor respecta normele de protecţia şi securitatea muncii, corespunzătoare reţelelor de telecomunicaţii ; ( vezi fişa conspect7)

2. Obiectivele lucrării:


Elevul trebuie să-şi formeze priceperile şi deprinderile de a stabili care sunt deranjamentele care pot apărea în cazul liniilor de conectare a aparatelor telefonice, să găsească metodele adecvate de localizare a acestora şi să poată să înlătura aceste defecţiuni.

3. Cunoştinţe teoretice necesare:


Tipuri de cabluri de conectare a paratelor telefonice, structura,  construcţia, organizarea reţelei de telecomunicaţie, operaţii de întreţinere, reparaţii, metode şi mijloace de înlăturare a deranjamentelor. 

(vezi fişa conspect1, 2, 3, 4, 5)

   a. COMPUNEREA  şi CLASIFICAREA  REţELELOR URBANE  DE   CABLURi TELEFONICE      

Reţeaua de cabluri telefonice, reprezintă totalitatea instalaţiilor subterane şi supraterane cu ajutorul cărora se stabilesc legături între abonaţii conectaţi în centralele telefonice dintr-o localitate urbană.

Reţeaua urbană de cabluri telefonice se compune din:

   • repartitor principal - care se află în clădirea centralei telefonice, constituind punctul de plecare al reţelei de cabluri;

   • subrepartitoare şi repartitoare stradale - care leagă două reţele de cabluri (reţeaua principală cu reţeaua unei întreprinderi sau a unui quartal de blocuri);

  • galeria de cabluri - Încăpere specială din subsolul clădirii CTA, unde intră canalizaţia principală cu cabluri ce sunt orientate spre repartitor;
• canalizaţie telefonică - ce cuprinde camerele de tragere, conducte principale cu 4 Be şi
                                      conducte din PVC;
 • cabluri principale (de alimentare) - în general, de mare capacitate, constituind cablurile de

                                       plecare din repartitorul principal; 
   • cabluri de distribuţie - se ramifică din cablurile principale şi au pe ele instalate cutii terminale, nişe sau cutii de distribuţie la care se conectează circuitele abonaţilor;

   • cabluri de intercomunicaţie - destinate pentru legătura între centralele telefonice din aceeaşi localitate;

   • liniile de stâlpi - care servesc la suspendarea si susţinerea cablurilor telefonice;

   • cutii terminale, nişe, cutii de distribuţie - care constituie puncte finale ale reţelei de cabluri.
   b. tipuri de deranjamente:

a) Deranjamente în care izolaţia conductoarelor este slabă:


Rezistenţa de izolaţie scade atunci când etanşeitatea cablului nu este asigurată şi umezeala ajunge la dielectricul din interior. Această situaţie apare ca urmare a fisurării mantalelor cablului sau datorită lucrărilor de slabă calitate efectuate la joncţiuni.
b) Deranjamente ale conductoarelor.


În funcţie de afectarea fizică a conductoarelor se disting următoarele tipuri de deranjamente:

·  Fir rupt a. la joncţiuni, datorită torsării ;

   b. la cutiile cu cap de cablu, datorită sudării necorespunzătoare a firelor la

        bornelor cutiei 

· Dezechilibru de rezistenţă - apare la joncţiuni datorită unei torsări incorecte,

                          determinând diafonia;

· Desperecherea - apare în joncţiuni datorită neatenţiei jonctorului care încurcă firele

                          perechilor

· Cuplajul accidental - apare la cablurile cu mantale deformate caracterizate de un

                         dezechilibru  capacitiv şi inductiv la cablurile  

   c.Cauzele deranjamentelor

a) Lucrări neprevăzute;

b) Fisurarea sau deteriorarea mantalei datorită îmbătrânirii materialului;

c) Calamităţi naturale.

   d.Determinarea naturii deranjamentului 

Natura deranjamentului este determinată de personalul de verificare sau de personalul

de întreţinere a reţelei de cabluri.

Verificările care se pot face sunt:

·  Verificarea izolamentului cu ajutorul voltmetrului, megaohmetru;

· Controlul pentru atingere sau izolament slab, cu ajutorul conectării unui buzer,

 înseriat cu un condensator de 1-2 MF, pe un circuit din grupul deranjat şi printr-o cască telefonică ce se conectează cu un fir trecut peste conductoarele din grupul respectiv.

   e. Metode de localizare a deranjamentelor

1. Localizarea deranjamentelor prin căutare

a). Căutarea vizuală

b). Căutarea cu ajutorul aparatelor de inducţie 

2. Localizarea deranjamentelor prin măsurări în regim permanent

3. Localizarea deranjamentului prin măsurări presupune parcurgerea unor etape pentru

obţinerea unui cablu unitar şi omogen, fără ramificaţii. Aceste etape cuprind măsurări pe porţiuni şi deschideri de joncţiuni succesive, ceea ce duce la următoarele dezavantaje:

· Timp mare pentru localizare

· Consum mare de forţă de muncă

· Consum suplimentar de materiale

· Probabilitate crescută de a avaria alte circuite la deschiderea joncţiunii.

   f. Înlăturarea deranjamentelor


Înlăturarea  deranjamentelor de cablu, după localizarea acestuia, se face prin desfacerea mantalei cablului, prin parafinarea conductoarelor, dacă sunt umede, repararea perechilor defecte, înlocuirea porţiunilor de conductori cu izolaţia deteriorată şi închiderea la loc a porţiunii desfăcute, cu ajutorul manşoanelor de plumb sau PVC. 

4. Materiale necesare : cablu bifilar de interior, sau cablu bifilar de exterior ( brida de interior, sau exterior), banda izolatoare, aliaj de lipit

5. Aparate de măsură: ohmmetre, buzer; megohmmetru, MAVO, aparat Hickey, masă de verificare, punţi de măsură, analizor de reţea.

6. SDV: cleşti, sertizor, şurubelniţe, letcon, cuţite de cablu, microreceptor portabil, scări, maşină de găurit, platformă suspendată. 
6.1 Echipamente de lucru:  salopetă, cască de protecţie, centură de siguranţă.

6.2 Documentaţie tehnică:  standarde tehnice şi de calitate pentru reţele, norme tehnice 

                                               de consum, norme interne, instrucţiuni de lucru şi de serviciu.

7. INDICAŢII DE LUCRU

   Se va  stabili tipul  deranjamentului, natura, cauzele care l-au determinat şi modul de înlăturarea a acestuia.
 Procedura de lucru:

a) Se execută o verificare organoleptică ( se observă cu atenţie întreg traseul, dacă

este posibil). Defecţiunea apare în locurile de trecere sau în locaţii, unde cablul poate fi lovit, rupt, tras, tăiat sau forfecat. 

b) Se identifică  porţiunea deteriorată;

c) Se verifică  secţiunile cablului pe rând cu ohmmetrul sau cu un buzer;

Dacă cele două secţiuni nu prezintă defecţiuni, se restabileşte continuitatea cablului, fără a crea scurtcircuit, îmbinarea lor făcându-se decalat.

d) Se înfăşoară îmbinarea dintre cabluri cu bandă izolatoare:

Dacă defecţiunea nu se datorează unei solicitări mecanice, ea fiind de natură corozivă, defecte de fabricaţie, etc.) se procedează astfel:

· Se secţionează la jumătate cablul bifilar, şi se verifică cu ohmmetrul cele două secţiuni;

· Secţiunea întreruptă se va înlocui, dacă este posibil;

· Dacă nu este posibil, se va secţiona şi aceasta la jumătate şi se va proceda la fel ca mai înainte. 

ACTIVITATEA 3       
LUCRARE PRACTICĂ

Tema:

LOCALIZAREA ŞI  ÎNLĂTURAREA DERANJAMENTelor  APĂRUTE  LA MONTAREA UNUI TERMINAL  TELEFONIC 

· Această lucrare se va desfăşura în ATELIER  (sau pe teren, la baza de practică)
· Veţi lucra în grupe de 4 elevi

Pregătirea


Se vor respecta normele de protecţia şi securitatea muncii, corespunzătoare reţelelor de telecomunicaţii ; ( Vezi fişa conspect 7)
Obiectivele lucrării:

Elevul trebuie să-şi formeze priceperile şi deprinderile de a stabili care sunt deranjamentele care pot apărea la conectarea  aparatelor telefonice, să găsească metodele adecvate de localizare a acestora şi să poată să înlăture aceste defecţiuni.

Cunoştinţe teoretice necesare:


Tipuri de terminale telefonice, tipuri de cabluri telefonice, elemente de conectică, construcţia, organizarea reţelei de locale telefonice, operaţii de întreţinere, reparaţii, metode şi mijloace de înlăturare a deranjamentelor. Se vor folosi foliile 1,2,3, fişe conspect1,2,3,4,5,6)

1. Cauzele deranjamentelor
a). Lucrări neprevăzute;

b). Fisurarea sau deteriorarea datorită îmbătrânirii materialului;

2. Determinarea naturii deranjamentului 
Natura deranjamentului este determinată de personalul de verificare sau de personalul

de întreţinere a reţelei de telefonie.

Verificările care se pot face sunt:

·  Verificarea izolamentului cu ajutorul multimetrului;

· Controlul pentru atingere sau izolament slab, cu ajutorul conectării unui buzer, înseriat

cu un condensator de 1-2 MF, pe un circuit din grupul deranjat şi printr-o cască telefonică ce se conectează cu un fir trecut peste conductoarele din grupul respectiv.

3. Metode de localizare a deranjamentelor

Localizarea deranjamentelor prin căutare vizuală

Localizarea deranjamentelor prin Măsurări de curent continuu

Materiale necesare : cablu bifilar de interior, sau cablu bifilar de exterior ( brida de interior, sau exterior), banda izolatoare,  linie telefonică, priză de conectare, terminal telefonic

Aparate de măsură: multimetru

SDV: cleşti, sertizor, şurubelniţe, cuţite de cablu, microreceptor portabil

Echipamente de lucru:  halat.

Documentaţie tehnică:  Standarde tehnice şi de calitate pentru reţele, instrucţiuni de lucru şi

     de  serviciu.

Indicaţii de  lucru:

a). Confecţionarea cordoanelor de linie şi microreceptor

· Folosind cleşte sertizor, cabluri flexibile cu 2 sau 4 fire şi conectori RJ, se parcurg următoarele etape:
· Pregătirea capetelor de cabluri în vederea sertizării
· Introducerea conectorilor ţinând cont de conexiunea din schemă
· Executarea sertizării
· Verificarea vizuală şi cu ohmmetru a continuităţii
b). Verificarea funcţionării terminalului telefonic

· Având la dispoziţie linia de test, terminalul telefonic şi cordoanele confecţionate în etapa anterioară, se execută următoarele operaţii:

· Se conectează cordoanele de linie şi microreceptorul

· Se instalează la linia de test priza telefonică

· Se verifică funcţionalitatea circuitelor telefonice:

· Prezenţa atenuată a efectului local

· Transmiterea numărului

· Recepţionarea semnalului de apel

· Se execută măsurători în c.c. şi în c. a.:

· Căderea de tensiune pe terminal cu receptorul în furcă şi ridicat

( Explicaţi diferenţele: buclă întreruptă şi buclă stabilită )

· Curentul absorbit de aparat din linie

· Pe baza măsurătorilor, să se calculeze rezistenţa statică a terminalului telefonic.

c). Remedierea defectelor  de conectică

· Remedierea deranjamentelor în funcţie de tip, presupun următoarele operaţii:
· Se verifică microreceptorul, cordonul de linie şi cordonul de microfon

· Se refac conexiunile de linie şi de microreceptor.

d).Concluzii



ACTIVITATEA 5          
MINIPROIECT
1. Pagina de titlu

· Numele şcolii

· Numele candidatului

· Numele îndrumătorului

· Anul de absolvire

· Calificarea profesională

2. Cuprinsul

3. Argumentul

4. Conţinutul propriu-zis

· Scopul şi obiectivele proiectelor

· Probleme soluţionate

· Perspectiva personală a candidatului în abordarea temei

· Unitatea practic-aplicativă

5. Bibliografie

6. Anexe

· Desene

· Schiţe

· Experimente

· Măsurători

1. Tema:
TERMINALUL TELEFONIC

2. ARGUMENT


În acest proiect am prezentat lucrarea ,, Terminalul telefonic”. 


Dezvoltarea explozivă a telecomunicaţiilor în ultimele decenii a determinat apariţia unor noi servicii dintre care telefonia mobilă şi Internetul se disting prin impactul pe care l-au avut în rândul clienţilor lor.


Totuşi telefonia fixă, cu serviciul de voce, rămâne un stâlp de rezistenţă în multitudinea de servicii oferite pe piaţa deosebit de dinamică a telecomunicaţiilor.


În această lucrare am tratat terminalele telefonice clasice care alături de reţele şi sistemele de comutaţie/transmisiuni permit realizarea apelurilor.


Am conceput acest proiect astfel încât să poată fi folosit ca un ghid pentru laboratorul de telecomunicaţii pentru dobândirea competenţelor legate de construcţia, funcţionarea şi depanarea aparatelor telefonice clasice (electromagnetice), cu disc de apel.

Proiectul cuprinde: schema electrică a aparatului telefonic, schema plăcii de circuit imprimat, funcţionarea aparatului telefonic, deranjamentele posturilor telefonice, cauzele care le provoacă şi procedeele pentru înlăturarea lor, norme de protecţie a muncii.


Lucrarea poate fi utilă pentru elevii de la calificările ,, electronist reţele de telecomunicaţii” şi ,, tehnician telecomunicaţii” în vederea obţinerii de abilităţi privind reţelele telefonice.

TERMINALUL TELEFONIC


Vom descrie terminalul telefonic cel mai utilizat din ţara noastră. Este un aparat clasic, robust şi fiabil, având performanţe similare cu alte terminale din aceiaşi generaţie.


Din punct de vedere constructiv aparatul se compune din două subansamble:


- microreceptorul care conţine traducătoarele electroacustice (microfonul şi receptorul);


- aparatul propriu-zis care încorporează într-o carcasă din material termoplastic următoarele elemente: soneria, discul de apel şi placa de circuit imprimat. Pe placă sunt conectate: transformatorul electric, varistorul, lamelele de contact ale furcii, două rezistoare, unul sau două condensatoare şi console pentru conexiuni cu celelalte componente.


Legătura microreceptorului se face prin cordonul de microreceptor; conectarea la linie a aparatului este realizată prin cordonul de linie, având la capăt o rozetă de conexiuni sau un ştecher (pentru priza tip telefon).


Cordoanele cu câte trei conductoare din fire leonice, prevăzute la capete cu papuci de conexiuni.


Schema electrică este realizată în două variante (FOLIA 10,11).

Observaţii:

· Varianta b foloseşte un singur condensator, dar există un contact al furcii în plus faţă de varianta a;

· Poziţia contactelor furcii din schemă corespunde situaţiei în care microreceptorul este aşezat în furcă;

· Schema plăcii de circuit imprimat arată ca în figura 2;

· Discul aparatului conţine două contacte; unul de impulsii (C.I.) şi unul de şuntare (C.S.), care sunt legate în circuit prin trei conductoare prevăzute cu papuci de conexiune, la console D2, D3, D4 (D2-D4 pentru C.I. şi D2-D3 pentru C.S.). Contactul de impulsii este protejat printr-un stingător de scântei format din R=100 şi C=0,47 μF).

· Condensatorul c=μF este înseriat cu soneria când microreceptorul este în furcă, evitând astfel trecerea curentului continuu (stabilirea buclei) prin sonerie;

· Traducătoarele electroacustice sunt conectate la linie printr-un transformator de tip diferenţial într-o schemă de puncte echilibrată în vederea evitării efectului local (fig. 3), unde Re=680 şi ZL=impedanţa liniei telefonice.

Dacă puntea este echilibrată, curentul de convorbire produs de microfon nu va trece prin receptor. 


Condiţia de echilibru va fi:


ZL*Z3,6=Re*Z4,5

Figura 3. Schemă de punte echilibrată

Dacă Z3,6=Z4,5 (înfăşurări identice) rezultă Re=ZL
Deci Re modelează impedanţa liniei telefonice. Dacă aparatul se conectează la o centrală manuală de tip BC, discul nu are utilizare şi poate fi deconectat.

Deschiderea circulară din carcasă se acoperă cu o plăcuţă (disc fals) şi cosele D3-D4 se interconectează printr-o punte (călăreţ).

Prin conectarea sau scoaterea punţii între cosele D5-S1 se creează un dezechilibru între posturile cuplate în vederea contorizării independente a convorbirilor, (pentru taxare).

Aparatul funcţionează astfel:

a) Primirea apelului de la centrală:

Aparatul este în repaus, microreceptorul fiind aşezat în furcă, astfel încât la linie este conectată soneria în serie cu condensatorul. Dacă centrala transmite semnalul de apel (75V, 15-50Hz) soneria va fi excitată pe circuitul: firul L1, condensatorul C(1μF), CF2, sonerie, punte (S’2-L’2) firul L2.

Pentru posturile cuplate (pe linie comună) apelul se transmite selectiv pe câte un fir al liniei cu întoarcere prin pământ (figura 4).

În acest caz se mută puntea de pe cosele L’2- S’2 pe S’2-P’ şi borna P a aparatului se conectează la o priză de pământ.


 4. Conectarea la linie (firele a,b) a soneriilor posturilor cuplate pentru transmiterea selectivă a apelului

b) Transmiterea apelului către centrală:

La ridicarea microreceptorului din furcă se stabileşte o buclă de curent continuu de la bateria centralei prin elementul de semnalizare a apelului, linia telefonică, (microfonul este eliminat pe: circuitul: L1, C.I., mf, (înfăşurarea 4,8), CF3, L2).

A: Element de semnalizare a apelului (anunclator sau releu)

mf: microfon


Figura 5. Circuitul de alimentare a microfonului

Elementul de semnalizare va fi acţionat şi C.T.A. declanşează o secvenţă de operaţii care au ca finalitate conectarea liniei respective la un registru (circuit care memorează informaţia de selecţie).

c) Transmiterea numărului:

Dacă se găseşte un registru liber, linia chemătoare va fi conectată la registru, abonatul va fi informat prin tonul de disc şi se poate transmite informaţia de selecţie. După armare discul corespunzător cifrei care trebuie transmisă, la revenire, contactul de impulsuri se deschide de atâtea ori câte unităţi are cifra formată şi bucla de curent continuu se întrerupe repetat, registrul memorând aceste impulsuri ,,lipsă de curent”.
d) Realizarea convorbirii :

Semnalul de convorbire produs de mf se suprapune peste curentul ontinuu de alimentare şi se transmite în linie către receptorul postului corespondent. Curentul de convorbire va ajunge la receptor prin circuitul : L1, C, mf  în paralel cu (R2 şi Z3,6), Z4,5, CF3, L2. Din înfăşurările 3-6 şi 4-5 se introduce un curent în înfăşurarea 2-7 la bornele la care este conectat reeptorul.



DERANJAMENTELE POSTURILOR TELEFONICE

CAUZELE CARE LE PROVOACĂ ŞI PROCEDEELE PENTRU ÎNLĂTURAREA LOR

În tabel se indică deranjamentele, cauzele care le provoacă şi măsurile ce trebuie luate pentru înlăturarea lor în cazul aparatului tip BC.

	1. Nu se primeşte apelul
	1. Contact imperfect la lamelele furcii;

2. Soneria blocată, bobina soneriei defectă sau întreruptă din conexiune;

3. Poza de pământ întreruptă sau cu rezistenţă mare din cauza contactului de conexiune imperfect.
	1. Se curăţă contactele levierului şi se reglează;

2. Se reglează soneria şi se verifică conexiunile ;

3. Se verifică şi se reface legătura la priza de pământ ;

4. Se înlocuieşte.

	2. Aparatul nu are alimentare/nu funcţionează
	1. Contact imperfect la arcul levierului ;

2. Scurtcircuit în condensator ;

3. Contact imperfect la contactele de impulsii ale discului sau cordonul de conexiuni al discului întrerupt ;

4.Cordonul sau rozeta aparatului defecte.

5. Firul de interior întrerupt ;

6. Capsulele de microfon sau de receptor nu fac contact în microreceptor.
	1. Se reglează ;

2. Se înlocuieşte ;

3. Se reglează sau se schimbă cordonul, eventual discul ;

4. Se înlocuiesc ;

5. Se înlocuieşte ;

6. Se măreşte presiunea de la lamelele de contact




	3. Aparatul nu are ton
	1. Rezistenţa de buclă a aparatului mai mare de 1500 ;

2. Defecţiune în C.T.A.
	1. Se curăţă contactele de lucru, înlocuiesc capsulele microreceptoare ;

2. Se remediază defecţiunea.

	4. Ton continuu
	1. Discul defect (nu face întreruperea) ;
	1. Se verifică contactele impulsorului de la disc ;

	5. Pocnituri în receptor la formarea numărului de apel.
	1. Cordonul discului întrerupt ;

2. Contactele discului pentru scurtcircuitarea receptorului murdare sau dereglare ;

3. Soneria dereglată.
	1. Se înlocuieşte;

2. Se curăţă şi se reglează;

Se reglează.

	6. Nu se face corect sau deloc selecţia.
	1. Viteza discului necorespunzătoare ;

2. Cordonul microreceptorului legat greşit sau incorect ;

3. Bobina de inducţie întreruptă ;

4. Varistorul de la capsula receptoare defect.
	1. Se reglează viteza discului ;

2. Se înlocuieşte sau se leagă corect ;

3. Se înlocuieşte ;

4. Se înlocuieşte.

	7. Noi auzim rău, suntem auziţi bine.
	1. S-au deplasat bobinele megneţilor receptorului ;

2. Membrana este îndoită sau ruginită ;

3. S-au demagnetizat magneţii ;

4. Capacul receptorului este spart.
	1. Se reglează ;

2. Se înlocuieşte ;

3. Se înlocuieşte capsula ;

4. Se înlocuieşte capsula.



	8. Noi auzim, nu suntem auziţi.
	1. Capsula microfonului defectă ;

2. Întreruperi în cordonul microreceptorului ;

3. Cordonul microtelefonului este legat greşit.
	1. Se înlocuieşte ;

2. Se înlocuieşte ;

3. Se leagă corect.




NORME DE PROTECŢIE A MUNCII

Personalul muncitor calificat şi necalificat trebuie să posede cunoştinţele generale cu privire la lucrul în condiţii de securitate a muncii precum şi cele specifice lucrărilor ce urmează a le executa.

La cursurile de calificare, recalificare şi de perfecţionare profesională se vor preda cunoştinţe generale de protecţie a muncii specifice activităţii respective.

Obligaţia efectuării instructajului de protecţie a muncii o au cei ce organizează, controlează şi conduc procesul de muncă.

Instructajul de protecţie a muncii se efectuează tuturor persoanelor care depun o activitate cu caracter direct productiv, de manipulare şi transport, de întreţinere, de reparaţii şi alte asemănătoare, precum şi celor care prin natura obligaţiilor profesionale conduc aceste activităţi sau au acces liber în secţiile, sectoarele, incintele unde se desfăşoară.

Instructajul se efectuează şi persoanelor care lucrează sau au acces liber în laboratoarele unde există pericol de accidentare, în staţii pilot, ateliere, anexe, staţii experimentale şi alte unităţi similare.

Instructajul de protecţie a muncii va cuprinde:

a) Instructajul introductiv general care se efectuează:

· noilor încadraţi în muncă;

· celor transferaţi de la o unitate la alta;

· celor reveniţi în unitate ca detaşaţi;

- ucenicilor, elevilor şi studenţilor la efectuarea practicii profesionale.

b) Instructajul la locul de muncă se efectuează la locul unde a fost repartizată persoana nou încadrată în unitate de către conducătorul desemnat să conducă procesul de muncă unde îşi va desfăşura activitatea persoana respectivă.
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Anexe:

· Folia 10
· Folia 11 


ACTIVITATEA 6        

INSTRUIRE PRACTICĂ

Tema:

MĂSURAREA DIMENSIUNILOR EXTERIOARE ŞI A ABATERILOR DE

FORMĂ LA  ARBORII DREPŢI  

· Această lucrare se va desfăşura în ATELIER  (sau pe teren, la baza de practică).
· Veţi lucra în grupe de 2 elevi.
Realizarea lucrării practice presupune lucrul în echipă de 2 elevi. Membrii grupului organizează şi execută împreună sarcinile de lucru cuprinse în fişa de lucru. Fiecare membru trebuie să primească o sarcină de lucru şi să-şi asume responsabilitatea rezultatelor echipei.

Profesorul observă şi analizează nivelul de cooperare, atmosfera creată în timpul lucrului în echipă. Elevii pot dovedi practic că sunt capabili să rezolve problema şi să o analizeze. Elevii trebuie să cunoască normele de protecţia muncii corespunzătoare domeniului: Măsurări tehnice.

Pregătirea
Se vor respecta normele de protecţia şi securitatea muncii, specifice lucrărilor de metrologie. 
Obiectivele lucrării:

Elevul trebuie să-şi formeze priceperile şi deprinderile de a stabili care sunt defectele care pot apărea în cazul arborilor, să găsească metodele adecvate de localizare a acestora şi să poată înlătura aceste defecţiuni prin stabilirea unor soluţii de remediere a acestora.

Elevul trebuie să-şi formeze priceperile şi deprinderile de a stabili care sunt defectele 

care pot  apărea în cazul arborilor drepţi, să găsească metodele adecvate de localizare a acestora şi în cele din urmă să poată stabili procedeul de remediere.

Cunoştinţe teoretice necesare:

Tipuri de defecte ale arborilor, cauzele,  caracterizarea lor şi metode de prevenire a
 acestora.

Modul de folosire, verificare şi reglarea mijloacelor de măsurare şi control utilizate.

CLASIFICAREA  defectelor  la  arbori       
În timpul exploatării, la arbori şi osii pot apărea următoarele defec​ţiuni: defecte de prelucrare, deformaţii remanente (încovoieri, răsuciri), fisurări, uzarea unor tron​soane cilindrice (ale fusurilor pentru rulmenţi, pentru lagăre sau pentru alte ajustaje), deteriorarea orificiilor de centrare, a filetelor, îmbinărilor cu pană sau a canelurilor etc.
Materiale necesare : arbori de diverse dimensiuni, suport universal.
Aparate de măsură: comparator cu cadran circular cu valoarea diviziunii de 0,01 mm.
Stabilirea tipurilor de defecte ale arborilor drepţi:

Abaterile de formă sunt : abaterea de la rectilinitate, abaterea de la planitate, abaterea de la circularitate, abaterea de la cilindricitate şi abaterea de la forma dată a profilului sau a suprafeţei. În analiza aba​terilor de formă nu se ia în considerare rugozitatea suprafeţei.
· Abaterea de la circularitate (fig.1.) este definită ca fiind dis​tanţa maximă AFC   între profilul efectiv 1 şi cercul adiacent 2. Cel mai utilizat mijloc de măsurare a abaterii de la circularitate se bazează pe utilizarea unui inel calibrat cu diametrul cercului adiacent.

Fig.1.  Abaterea de la circularitate.
· Abaterea de  la cilindricitate  (fig. 2.), reprezintă distanţa ma​ximă AFl între suprafaţa efectivă 1 a piesei şi cilindrul adiacent 2 în limitele lungimii de referinţă l. Formele reale pot fi conice, în şa, sub formă de butoi sau oarecare. Unul dintre mijloacele de măsurare a aba​terii de la cilindricitate, prezentat în figura 3, constă în utilizarea unui comparator ce poate fi translatat pe placa de control, piesa 2 fiind fixată între  vârful 1 şi rotită sub comparatorul 3.

Fig.  2.  Abaterea de la cilin​dricitate


Fig.  3. Măsurarea abaterilor de la cilindricitate.
· Abaterea de la forma dată a profilului şi a suprafeţei. Abaterea   de   la   forma   data   a   profilului   AF este distanţa  maximă  între  profilul  efectiv     şi  profilul adiacent  în limita lungimii de referinţă Z. Abaterea de la forma dată a suprafeţei AFS  este distanţa maximă între profilul efectiv  şi profilul adiacent  în  limitele suprafeţei de referinţă. Unul dintre mijloacele răspândite pentru măsurarea abaterii de la forma profilului constă în înregistrarea profilogramei efective şi compararea acesteia cu profilul adi​acent.
Mod de lucru : 

a) Consideraţii teoretice
Pentru a efectua măsurări şi verificări, comparatorul se montează pe un suport (fig. 1.) şi se reglează la zero cu ajutorul unui bloc de cale egal cu dimensiunea nominală a cotei de măsurat.
În acest scop, după ce s-a montat comparatorul pe braţul suportului, iar pe masă se aşează cala sub tija palpatoare, se deplasează braţul împreună cu comparatorul pe coloană până când acul indică zero. La unele comparatoare există posibilitatea rotirii cadranului, ceea ce uşurează reglarea la zero .

Fig. 1. Comparator cu cadran circular
După efectuarea reglării se fixează braţul pe coloană şi apoi se controlează piesele prin introducerea acestora sub palpator.
Piesele pe care se aplică vârful palpator vor fi curăţate în prealabil.
La efectuarea măsurătorilor se va avea grijă ca temperatura să fie cuprinsă între +15 şi +25° C.
Înainte de a se folosi comparatorul, se controlează dacă tija palpatoare se mişcă lin, uniform, fără înţepeniri şi fără joc lateral prea mare.

b)
Mod de lucru
- reglarea la zero a aparatului se face cu ajutorul unei piese etalon sau folosind blocuri de cale plan paralele cu dimensiunea egală cu dimensiunea nominală a piesei de măsurat;
- măsurarea se va face într-un anumit număr de secţiuni: I, II, III, IV şi V şi într-un anumit număr de direcţii: 1, 2, 3 şi 4 ( Fig.2.) pentru ca măsurarea diametrului să fie concludentă şi totodată, pentru a se pune în evidentă erorile formei geometrice ale suprafeţei controlate.

Fig. 2. Secţiuni

de măsurare 

Tabel 17.1 — date prescrise si rezultatele măsurării 

d) Interpretarea rezultatelor
Comparându-se diametrele măsurate în cele cinci secţiuni după aceeaşi direcţie, se stabileşte felul abaterii de la forma geometrică în secţiune longitudinală (conicitate, butoiaş, şa).
Comparând între ele diametrele măsurate după cele patru direcţii în aceeaşi secţiune, se stabileşte abaterea de la forma geometrică în secţiunea transversală (ovalitatea) pentru fiecare din cele patru secţiuni:
Ov =dMmax - d Mmin
Piesa se consideră bună dacă diametrele măsurate şi abaterile de la forma geometrică corectă se încadrează în toleranţele prescrise.
7. Concluzii



ACTIVITATEA 4 

LUCRARE DE LABORATOR

TESTAREA CIRCUITELOR COMBINAŢIONALE

Realizarea lucrării de laborator presupune lucrul în echipe a 4-5 elevi. Membrii grupului organizează şi execută împreună sarcinile de lucru cuprinse în fişa de lucru. Fiecare membru trebuie să primească o sarcină de lucru şi să îşi asume responsabilitatea rezultatelor echipei.

Profesorul observă şi analizează nivelul de cooperare, atmosfera creată în timpul lucrului în echipă. Elevii pot dovedi practic că sunt capabili să realizeze schema şi să o analizeze. Elevii trebuie să cunoască normele de protecţia muncii corespunzătoare laboratorului de electronică digitală. 

Fişa de lucru în laborator, fişa de observaţii şi concluzii pot fi utilizate ca mijloace de evaluare prin care elevul poate să demonstreze că este capabil să completeze documente simple. 

Fişa de observaţii şi concluzii este completată individual, de fiecare elev.





DETECTAREA DEFECTELOR  cu ajutorul 

PROGRAMULUI cROCODILE
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DETECTAREA DEFECTELOR  CU  PROGRAMELE DE SIMULARE
Programele de simulare pe calculator a funcţionării circuitelor electronice oferă mesaje de eroare şi atenţionare în cazul în care în scheme sunt greşeli. Acest aspect uşurează foarte mult munca de proiectare şi simulare a circuitelor electronice, mai ales că, după detectarea erorii, prin dublu click pe respectiva problemă, săgeata mouse-ului se poziţionează automat în punctul din schemă ce trebuie corectat.

Cel mai frecvent întâlnite erori sunt:

· Pin (componentă electronică) neconectat

· Lipsă semn de masă (AGND)

· Lipsă valori surse de alimentare, generatoare de semnal, alte componente

· Markeri plasaţi incorect

· Lipsă valori pentru trasarea formelor de undă (Analysis-Setup-Transient-Print Step……-Final Time)

Eroare când un pin este in aer

Lipsă semn de masă
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Eroare când schema nu este alimentată corespunzător
[image: image29.png]PSpice Schematics - [*C DERIVARE cu AD p.1 (stale) ] =18|x]
[E} Fle Edt Draw Navigate View Optins Andysis Took Markers Vindow e

13|
=la] 8] 2[le] -] SRR R SO ECE]
Bl [ =] 22 v 1]

N =
=]

9l

gj

[w}

R4
*-
1
‘/>/@ o Ro ADs48A,
I
Lvi 0.001u 1
Sy
+-
~

O ol
1es, 107 | [Ce: Delete
start]| 332 Yaho B pspice pp..| By pspice Me... [ pspice Sch... [ PSpice Des...| &] Jocuri Onli.. | ()2 Windo 5

3P 093





[image: image30.png]By Fle Edt Vew Tods Window Hep

lopa',C DERIVARE cu AD]

=lBlx]
=18l

EEENOIEEE

4 Messages: 2 Error, 0 Warning, 2 Info

1 start| ¥32 Yahoo! .. | B} Ppice Apy

Eapspice e [B Popice 5

Origi Tine. Message Text
Schemafics  0951AM  Creating PSPICE nefist
Schematics  035TAM  Floating pin: UTA pin v+
Schematics  0351AM  Floating pin: UTA pin V-
Schematics  0851AM  NetlisyERC errors - netlist not created

.| BB Pspice Des...| &) Jocuri Onii... | 2 Window.

B ooss




Eroarea când nu sunt date valori generatorului de impulsuri
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Lipsă valori pentru trasarea formelor de undă (Analysis-Setup-Transient-Print Step……-Final Time)
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Nu funcţionează schema şi nu este generată forma de undă. 

2.Circuitul desenat în figura de mai jos implementează funcţia logică 

                                                  Z(a,b,c) = a-(b®c).

 a.     Să se determine toate testele abc care detectează defectele singulare j0, d0 şi respectiv lx;

b. Să se reprezinte prin expresii logice funcţiile Zdx şi Zel realizate de circuitul cu defectul dx şi respectiv e
c. Să se determine toate testele care detectează scurtcircuitul AND(/z, m);

d. Să se precizeze toate conexiunile blocate şi toate scurtcircuitele de tip OR, singulare, care sunt detectate de testul abc = 101.
a). Defectul j0 se activează dacă b = 0 sau dacă c = 0. Deoarece eroarea 1/0 rezultată pe conexiunea/ trebuie propagată prin poarta 3, este necesară condiţia 6=1; activarea defectului se realizează cu c = 0. Atribuirile b = 1, c = 0 implică m = 1, / = n = 0/1. Eroarea de pe conexiunea n se propagă la ieşirea Z, prin poarta 6, dacă a = 1. Singurul test care detectează defectul j0 este abc = 110. în acelaşi mod se arată că defectele d0 şi /, sunt detectate numai de testul abc = 110. Aceste trei defecte au efecte identice asupra funcţionării circuitului, adică sunt echivalente din punct de vedere funcţional. Defectele echivalente nu pot fi deosebite prin observarea răspunsurilor de la ieşirile primare ale unui circuit.

b.) în prezenţa defectului dx se obţin expresiile logice:

1 = bc,m = bc-c = Fc = b + c, n = Im = bc, ZdX = a + n = a-bc.

în prezenţa defectului ex se obţin expresiile logice:

/ = b-b~c = bc- ZT+ c,m = hc,n = lm = bc, Zel = a + n- a-bc.

Deoarece Zdx = Zel, defectele dx şi ex sunt echivalente funcţional. Testele care detectează aceste defecte se pot determina din condiţia bc * boc sau bc~bec; soluţia este b = c ~ 0 şi se obţine testul abc = 100.

c)
Scurtcircuitul dintre sursele de semnal h şi m este de tip nonfeedback. Acesta
se poate activa în două moduri, h = 0 şi m - 1 sau h = 1 şi m - 0. Primul mod
implică a = 1 şi (b = 1 sau c =0); eroarea se produce pe conexiunea m.
Propagarea erorii prin poarta 5 necesită / = 1, adică b = 0 sau c = 1, iar
propagarea prin poarta 6 este validată de h = 0. Se obţin testele abc = 100; 111.
Al doilea mod de activare a defectului implică a = 0, 6 = 0 şi c = 1. Eroarea de
pe conexiunea h se propagă prin poarta 6 deoarece m = 0 =» n = 0.

Rezultă că defectul AND(/z, m) este detectat la ieşirea Z de oricare dintre testele 001, 100 şi 111.

Testele pot fi determinate şi prin compararea expresiilor logice ale funcţiilor Z şi Zmi^h m); defectul AND(/i, m) este detectat de orice combinaţie de biţi abc pentru care Z * Zmixk m) sau Z® ZmXKh m) = 1.

ZmoQi, m)= nm + lnm - nm = a'(b + c) = a + b~c

Z = a-{bmc)

Dacă a - 0 atunci Z = 0; se obţine ZmrKh m) = 1 când b = 0 şi c = 1 =» abc = 001. Dacă a = 1 atunci ZAND(A m) = 1; se obţine Z = 0 când b = c => abc = 100, 111.

d) Căile critice determinate de testul abc =101 sunt trasate în figura următoare 


Sunt detectate conexiunile blocate a0, bu c0, e0, fx, hu i0, k0, mx, «„ Z0 şi scurtcircuitele OR (a, b), {a, h), {a, m), {a, n), (b, c), (b, l), (c, h), (c, m), (c, n), (/, h), (/, m), (i, n), (l, h), (/, m), (/, n); 
3. Să se precizeze care dintre testele tx = 1110 (abcd), t2 = 1010 sau secvenţele de teste (f,, t2), (t2, t}) detectează scurtcircuitul AND(a,/) din circuitul desenat în figura de mai jos.


Testele /b t2 determină, în absenţa defectelor, valorile logice indicate în figura următoare. Testul tx nu detectează defectul AND(a,/) deoarece nu îl activează.


Testul t2 activează defectul AND(a,f), însă eroarea 1/0 produsă pe conexiunea a nu se propagă pe alte conexiuni ale circuitului.

Dacă se aplică întâi testul t2, atunci atât în circuitul bun cât şi în circuitul defect se obţin aceleaşi valori logice pe conexiuni, cu excepţia conexiunii a. în circuitul defect a se menţine la 0 logic chiar dacă intrarea b se modifică din 0 în 1.

Răspunsul circuitului la secvenţa de teste (t2, t{) este/= 0,1 /O. Această secvenţă detectează scurtcircuitul AND(a, f); eroarea este observabilă la ieşirea / pe durata testului /,.

Defectul AND(a, f) poate fi detectat cu un singur test, altul decât f, sau t2. De exemplu, abcd = 0111 =»/= 1/0.

4. Să se determine un test sau o secvenţă de teste care să detecteze la ieşirea F defectul AND(a, g) din circuitul reprezentat în figura următoare.

Defectul AND(a, g) este de tip feedback. Deoarece în circuitul bun a = 0 implică g=0, activarea scurtcircuitului se poate face numai cu a = 1 şi g = 0; eroarea 1/0 produsă în acest caz pe conexiunea a nu se poate propaga însă la ieşirea F.

Rezultă că AND(a, g) nu poate fi detectat cu un singur test, ci cu o secvenţă formată din cel puţin două teste.

Primul test trebuie să determine valoarea dominantă 0 pe conexiunea g; soluţiile sunt tj = 0***, *1** sau ■**!* (simbolul * are semnificaţie de valoare logică indiferentă iar variabilele de intrare sunt considerate în ordinea a, b, c, d).

Bucla de reacţie pozitivă formată de scurtcircuitul AND(a, g), în care sunt incluse porţile 2 şi 3, memorează valorile e = 1 şi g = 0; acestea se menţin în circuitul defect indiferent ce valori logice se aplică în continuare la intrările a, b, c, d şi ca urmare rezultă F = 0.

Al doilea test trebuie să determine la ieşirea circuitului bun valoarea logică 1; soluţia este t2 = 1001. Pe durata testului t2 se obţine F= 1/0.

Valorile logice memorate, după aplicarea testului flf pe bucla de reacţie cauzată de scurtcircuit pot fi "şterse" numai prin deconectarea tensiunii de alimentare a circuitului.

5. Funcţia logică F(a, b, c, d, e) reprezentată prin tabela de adevăr din figura de mai jos este minimizată prin metoda Karnaugh. în tabelă sunt efectuate 4 grupări pentru acoperirea unităţilor şi a variabilei e; gruparea Gl este redundantă deoarece unităţile acesteia sunt acoperite de G3 când e = 1 şi de G4 când e — 0.


Expresia "sumă de produse" a funcţiei F, în care sunt considerate toate cele 4 grupări, este:

Gl     G2     G3      G4

F = aed + abd + ade + ace.

Circuitul desenat în figura următoare implementează funcţia F, în forma:

F = a + d-(c + e) + abd + c ■ a + e.

G1+G3
G2
G4


Să se determine testele abcde care detectează defectul m0 şi să se interpreteze rezultatul obţinut.

Defectul m0 se activează dacă se aplică c - 1. Eroarea 1/0 de pe conexiunea m se propagă prin poarta 2 dacă e = 0 şi apoi prin poarta 3 dacă a = d = 0. însă prin aceste atribuiri de valori, care sunt necesare, rezultă / = 1 iar propagarea erorii prin poarta 7 este blocată. Nu există nici o combinaţie de intrare abcde care să detecteze defectul m0, adică acest defect nu este detectabil, ceea ce înseamnă că funcţiile F şi F^ sunt identice. Circuitul care se obţine prin decuplarea conexiunii m de la intrarea c şi legarea ei permanentă la masă (la nivelul 0 logic) poate fi simplificat după cum se arată în figura următoare; poarta 2 nu mai este necesară deoarece h = m + e = Q + e = e.


Circuitul simplificat implementează expresia logică: 

                        Fm0 - a + d ■ e + abd + c • a + e . G3       G2        G4

Simplificarea structurală generată de către defectul nedetectabil m0 este echivalentă cu eliminarea termenului redundant Gl din expresia "sumă de produse". Defectul m0 este numit şi defect redundant.

Se poate verifica faptul că toate defectele stuck-at singulare care se pot defini în circuitul simplificat din figura de mai sus sunt detectabile la ieşirea porţii 7; acest circuit este numit iredundant.

Observaţie: Programele de sinteză logică nu sunt "perfecte" în sensul că

circuitele obţinute pot fi redundante, adică pot să conţină defecte stuck-at

redundante. Cu toate că un defect redundant nu modifică funcţiile logice realizate

de către un circuit, redundanţa introdusă în mod nedorit în etapa de sinteză are mai multe dezavantaje:
· se consumă arie în mod inutil şi creşte puterea disipată;

· viteza de operare poate să scadă;

· se risipeşte efort de calcul în procesul de căutare a testelor;

· localizarea defectelor devine mai dificilă, etc.

6. Să se construiască un set de teste T complet, care să detecteze toate defectele singulare stuck-at care se pot defini în circuitul (detectorul de paritate) desenat în figura următoare.


Pe cele 15 conexiuni ale circuitului se pot defini 30 de defecte stuck-at singulare. Indiferent ce valori logice se aplică la intrările a, b, c, d, e, f, g şi h, toate intrările în porţile XOR sunt sensilbile; rezultă că toate conexiunile acestui circuit sunt critice. Un set de teste complet se construieşte în acest caz prin selectarea unui număr cât mai mic de combinaţii de 8 biţi care, fiind aplicate la intrările circuitului, să pună fiecare conexiune cel puţin o dată la valoarea logică 0 şi cel puţin o dată la valoarea 1 (în absenţa defectelor).

Testul tx = 00000000 (abcdefgh) pune toate conexiunile circuitului la valoarea logică 0 şi detectează la ieşirea Z toate defectele stuck-at-1 singulare.

Testul t2 = 11100111 detectează 10 din cele 15 defecte singulare stuck-at-0 şi anume Qq, uq, Cq, /o» go» f*o,jo> *o» mo Şi "o- Testul h = 10011101 detectează defectele stuck-at-0 singulare nedetectate de t2, adică d0, e0, i0, k şi Zio-

Setul de teste T = {th t2, t3} acoperă toate defectele stuck-at singulare din structura detectorului de paritate. Soluţia nu este unică; de exemplu, se pot alege testele t2 = 10111101 şi r3 == 01010111 pentru a pune fiecare conexiune din circuitul fără defecte la valoarea logică 1, cel puţin o dată.
LUCRARE  DE LABORATOR

Tema:

DETECTAREA DEFECTELOR LA ARBORI  

Realizarea lucrării practice presupune lucrul în echipe a câte 2 elevi. Membrii grupului organizează şi execută împreună sarcinile cuprinse în fişa de lucru. Fiecare membru trebuie să primească o sarcină de lucru şi să-şi asume responsabilitatea rezultatelor echipei.

Profesorul observă şi analizează nivelul de cooperare, atmosfera creată în timpul lucrului în echipă. Elevii pot dovedi practic că sunt capabili să rezolve problema şi să o analizeze. Elevii trebuie să cunoască normele de protecţia muncii corespunzătoare domeniului: Măsurări tehnice.

Pregătirea

Se vor respecta normele de protecţia şi securitatea muncii, corespunzătoare lucrărilor de metrologie. 

Obiectivele lucrării:

Elevul trebuie să-şi formeze priceperile şi deprinderile de a stabili care sunt defectele care pot apărea în cazul arborilor drepţi, să găsească metodele adecvate de localizare a acestora şi în cele din urmă să poată stabili procedeul de remediere.

Materiale necesare : arbori de diverse dimensiuni.
Aparate de măsură: Şublere de exterior cu valoarea diviziunii Vd = 0,1; 0,05 sau 0,02.

Mod de lucru

a) Pentru măsurarea diametrelor exterioare se procedează pe etape, după cum urmează:
- şurubul cursorului şi şurubul dispozitivului de avans fin  fiind deblocate, se depărtează ciocul mobil de ciocul fix, astfel încât să permită cuprinderea între ele a diametrului piesei de măsurat;
- deplasând şublerul convenabil într-un plan perpendicular pe axa suprafeţei cilindrice supuse măsurării, se caută diametrul minim şi se fixează în această poziţie cursorul cu ajutorul şurubului de blocare;
- în cazul verificării unui diametru impus, se stabileşte dimensiunea cu ajutorul cursorului şi cu dispozitivul de avans fin, apoi se încearcă pe piesă folosind şublerul ca un calibru potcoavă.
- se efectuează citirea.
b) Pentru măsurarea abaterilor de la forma geometrică corectă se vor executa măsurări în cel puţin cinci secţiuni diferite (1,2,3,4 şi 5 pentru conicitate, formă de butoiaş etc.) şi pe  minimum patru, cinci direcţii( I-I; II-II;…..IV-IV, în fiecare din cele cinci secţiuni, pentru a pune în evidenţa ovalitatea).

Fig. 1.
- pentru determinarea mai corectă a ovalităţii, este necesar ca măsurarea diametrelor să se facă într-un număr cât mai mare de puncte de pe circumferinţa piesei (ovalitatea calculându-se ca diferenţa a diametrelor maxime şi minime măsurate).
- se completează tabelele 1. şi 2.


Tabelul 1.  Rezultatele măsurării.

Tabelul 2. Date prescrise şi concluzii privind forma geometrică efectivă a suprafeţei

c) Interpretarea rezultatelor
Piesa se consideră bună dacă dimensiunea măsurată se află între dimensiunea minimă prescrisă dmin  şi dimensiunea maximă prescrisă dmax.
Se constată abaterea de la forma geometrică corectă, evaluându-se precizia formei geometrice.
Piesa se consideră bună dacă abaterile de forma (ovalitatea, conicitatea, forma de butoiaş etc.) se înscriu în limitele câmpului de toleranţă prescris. Aceste limite sunt indicate pe desenul de execuţie.
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FOARTE IMPORTANT  !





VĂ RUGĂM SĂ CITIŢI CU ATENŢIE ATÂT GHIDUL, CÂT ŞI MATERIALELE DE REFERINŢĂ ÎNAINTE DE A COMPLETA SECŢIUNILE!








�





MODULUL: 


DETECTAREA DEFECTELOR
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NU





NU





�





Numele elevului:……………………………………………………………….


Clasa:…………………………………………………………………………...


Data:…………………………………………………………………………….





�





Simbolul porţii:











�





�











Nume şi prenume elev ……………………………………………………………





�





�





�





Numele elevului:……………………………………………………………….


Clasa:…………………………………………………………………………...


Data:…………………………………………………………………………….





Numele elevului:……………………………………………………………….


Clasa:…………………………………………………………………………...


Data:…………………………………………………………………………….





NU





NU





DA





DA





NU





DA





DA





Se verifică placa de captură





Placa de captură funcţionează





�





Se înlocuieşte placa de  captură





Verifică conexiunea cameră placă de captură





Conexiunea este bună (cablul şi mufele sunt bune)





Remedierea defectului


(înlocuire cablu)





Se verifică monitorul 





Remedierea defectului





Există alimentarepentru cameră, nu este obturată lentila





Remedierea defectului








Se verifică camera X





Monitorul funcţionează





Celelalte camere funcţionează











�





�





�





�





�





�





�





Criteriul de clasificare�
Tipuri de noduri�
�
�
�
�
După gradul de sănătate�
- sănătoase


- vicioase�
�
După gradul de aderenţă�
- concrescute


- parţial concrescute


- căzătoare


�
�






�





�
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�





�





a – curbura – se manifestă prin devierea axei trunchiului de la linia dreaptă. Poate fi simplă sau multiplă, într-un plan sau în mai multe planuri. Se măsoară prin săgeata maximă a curburii.


b – lăbărţarea – se manifestă prin creşterea accentuată a diametrului trunchiului la bază. Ea se măsoară prin diferenţa diametrelor de la bază şi de la un metru înălţime. 


c – canelura – se manifestă prin creşterea vălurată a suprafeţei exterioare a trunchiului şi apare mai ales la lemnul de carpen. ……………………………………………………………………………………………


……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………





 A





A











Funcţia realizată:





„NU ”





Simbolul porţii:











Denumirea porţii:





„INVERSOR ”





B





A+B





A











Simbolul porţii:











Funcţia realizată:





„SAU-NU ”





Denumirea porţii:





     „SAU-NU ” sau „NOR”





B





A+B





A











     Denumirea porţii:





     „SAU” sau „OR”





Simbolul porţii:











 Funcţia realizată:





„SAU”





B





A*B





A











Funcţia realizată:





„ŞI- Nu”





Simbolul porţii:











Denumirea porţii:





„ŞI - Nu ” sau „NAND”





A*B





B





A











Funcţia realizată:





„ŞI”





Denumirea porţii:





„ŞI ” sau „ AND”
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DA





ε











Lipsă imagine pe momitor pentru camera X





DA





NU





Se reinstalează soft-urile





Se înlocuieşte computerul sau unitatea de stocare a informaţiei





Se verifică computerul





Computerul funcţionează şi stocheză informaţie





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�





�








�
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�





�





�





�





�
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